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الباب الأول : اللسيات الفيزيائية ووحدات القياس 


الفصل الاول 
القیاس الفیزیائی 


هو عملية مقارنة كمية مجهولة باخری من نفس نوعها لمعرفة مدد مرات احتواء الاولی على الثانية 
پھول المشاهدات الى مقاد یر كمية يمكن التعبير عنها بالارقام 


الكمبات الفيزيانية 2 ادوات القیاس 3 وحدات القیاس 


SS‏ ال ساسك سر 
ھ ال EY‏ 
هي الكميات الفيزيائية التي لا تعرف 
دكا يمكن استنتاج أحداها بدلالة هي كميات فيزيائية تعرف (يمكن اشتقاقها بدلالة الكميات 
كميات فيزيائية أخري مثل : الطول - الفيزيائية الأساسية 
الكتلة ۔الزمن - درجة الهرارة - مشل السرعة - العجلة - الحجم - الشخل - القدرة - الطاقة - القوة 
الشحنة التغربية 


الكمية الفيزيانية الوهدة ني النظام الكمية الفيزيائية | الوحدة في النظام الدولي 
الدولي 


شدة القبار الكمربي 
درجة الحرارة المطلقه الزاوية السطعة 
الراوية المجسمة 


النظام الفرنسي (جاوس) مت بريطا ني النظام المتري المعا صر 
.P. (c G.S)‏ راد ولي) 
(M.K.S)‏ 
سی | اتير cm‏ ےم | اتير cm‏ ےم 4 لشم کا | اص 


ك انگیٹوجرام رو 


SSA 
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شی صورة مختصرہ لتوصيف فیزیائی ذو مدلول معين يسمى المعنى الفيزيانى 
اذقر بعض ادوات القیاس 


القدمة ذات الو رتیة 


2 


: ركقلة اسطوانة من سبيكة رالبلا تين الا يريد يوم ذات ا2 بعاد المحددة محفوظة عند صفر سليزيوس في 
القتب الدولي للموازين وا لقا بیس بالقرب من باریس 


وهو المسافة بين علامتین محفورتين عند نهايتي ساق من سبيكة من السلا تين - #1 يريد يوم محفوظة عند 
درجة الصفر سليزيوس في الكنب الدولي للموازين والمقاييس بالقرب من باریس 
علل تستخدم سبيتة السلا تين والاريد يوم في صناعة الكيلوجرام العیاری والمتر العیاری 
لانها تتميز بالصلاية وعدم التفاعل مح الوسط الحيط 
ما المقصود بالثائیه 


800 
الثانية : تساوي من اليوم الشمسي المتوسط . 
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1 را نهد يد مدة دوران الأرض حول نفسها «تحد يد زمن اليوم) 
رب صراجعات لتحسين الملاحة الأرضية والجوية 
ریس ند فيق رشلات سفن الفضاء لاقتشاف الكون 
صيغة الأبعاد 


صيغة الأبعاد : هى صيغة نعبر عن الكميات الفيزيانية المشتقة بدلالة أبعاد الكميات الفيزيانية الأساسبة وهى 
|الكثلة والطول والزمن مرفوع كل منها لأس معين . 


± 7 ط± 01۸+ 48[1] حيث ۸ الكمية الفيزيائية ‏ ء , ا رہ هي أبعاد ۱۸,۲,ا على الترتیب 
سؤال ما هى أهمية روظيفة أوما الغرض من معادلة الابعاد 
تستخدم في اختبار صحة القوا نين 
تستخدم في معرفة وحدات قياس الكميات المشتقة 


وال - ا السرضي 
= را عد / 
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أمثله محلوله علي صيغه ايعاد الكميات القيزيائيه واستخراج وحده القياس 


(1) المسشلحة ۔- اسر عه س للطول پچ السر صن 
عل -- ےر کر كك ال 

8 مععاته التبعند تر 

و وحدہ القاس كر 


(2) الحجف- الحجم ح الطول عد السرصن عد الارتعاج 
ط8 7 FF‏ كك پھر 
8 معقئله اللأيعت كر LTA‏ 


لھا وحدة للقيشن كر 3 جا يع 


أ (3) السرعه -۔ 


س معائله الأيعك ار 
8ج وحدہ القیاس 'ر 


ع (4) العجله -- 


لج معادله اللأيعك ار 


#«ا وحده القیاس "ر 


ع (5) القوه - 


سج معادله ال“بعاد ل MET‏ 


هم وحدہ القیاس 'ر 2ه Kg...‏ 


۴ (6)_الطاقة :-_ الشعل س الهوره مد از الحةه 
. سج .- LCT‏ یج حت قر 
س معادله اليأيعاك ار 7-2 LZ‏ یہر 


ھا وحدد القیاس ل 


6إ (7) الكثافه :-_ 


55 معادلةڈ ايعاد ل 


ا وحدہ القياس آ 
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س : انيت صحة العلاقة : طاقة الحركة - ر۷ الكقلة » مريج السرعة , ۱۷2 2 = K٤‏ ) » إذا ملمت 


2_2 .- 
أن معادلة أبعاد الطاقة 7 E = mı‏ 


۱ 2-2 
1 - معادلة أبعاد الطرف امن ۔ "1 ماكلا 
۱ ۱ 2ے 2 ووو 
2- معادلة أبعاد الرف الأيسر- الكتلة » مريج السرعة - "1 مالالا 
-_2 
. معادلة أبعاد الطرف الأيمن = - معادلة أبعاد الطرف ای 1 ماكلا 
العلاقة ممكنه 


RRR‏ جد 6د 6د جد علد بد عد باد باد 6د جد علد باد باد باد جد 6د جد علد باد باد باد باد 6د باد جاد جد جد جاد عد 6د جد جاد جد جد جاد بد بد بد جاد جد جد عد جد جاد جاد جد عاد عد عد جد عد 6د بد عد باد باد باد جاد بات عد عاد عد عد عاد بد بد بد بد بد 


ع 6د 6د عد جاد عد جاد جد عاد عد جاد 6د بد بد بد 


س : أحد الأشخاص أقترح أن حجم الاسطوانة يتعين من العلاقة ر ۸ ۲ 77- /0⁄ ) حيث ق نصف قطر 
قامدة الاسطوانة ٠‏ ارتفاع الاسطوافة . 


۔ کا 


1 - معادلة أبعاد الطرف اڈ یمن Vol‏ 
2 
ے LÛL‏ 
2- معاد لة أبعاد الوك السو ۸ = .= 
.. معادلة أبعاد الطرف الأيمن +< معادلة أبعاد الطرف اڈ يسر 
. العلاقة غير صحيحة ر خطا 


اد چا جاد اد جاد جاد جاد 6د 6د باد باد باد جد 6د باد جد جد عد 6د جد عد باد جد جاد 6د 6د جد جاد باد جد عاد 6د باد جد 6د 6د جد عاد بد باد جاد جد 6د جد جاد بد بد عاد جد 6د جد كد جد عد 6د عد عاد عد كد جد عد بات عد عاد عد باد باد كد بات جد عد عد باد بد باد باد بد بد بد 


س: تفضح حركة جسم تحت تأثير الجا د بية للعلاقة التالیة راو + أ۷ = ۷f‏ ) حيث و 
هي عجلة الجاد بية الأرضية . + الزمن ۷/۰ السرعة النهائية . /ا السرعة الابتدائیة . 
اثبت صحة هذه العلاقة باستخدام معادلات آ٤‏ بعاد 


N TÎ 


1 - معادلة أبعاد الطرف اڈ یمن 2- معاد لة أبعاد الرف اڈ يسر - 


ہچ کک ںا 55 اہ lL‏ 
ا ا 


.. معادلة أبعاد الطرف الأيمن --- معادلة أبعاد الطرف اڈ يسر 
.. الحلاقة ممكنه 
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ما هی شروط جمح أوطرح ای كميتين فيزيا نيشين 
ج -أن يكون لشما نفس صبغة الابعاد ونفس وحدات القياس 
ملل يمكن جمح الشغل والطاقه ؛ 
لانلهما نفس صبغۃ الابعاد ونفس وحدات القياس 
ملل لايمتن جمح السرعة مح العجلة 
لان ليس شما نفس وحدات القیاس وليس شما نفس صيغة الا بعاد 
لاحظ أن : وجود نفس معادلة الأ بعاد على طرني المعادلة ا يضمن صحتها . ولكن اختلانشا علي طرفي 
المعادلة يؤكد خطأها . 


اد چا كاد عد جاد جاد جاد جاد جاد 3/6 3/6 6د جد 6د باد جد باد باد 6د باد عد باد جد باد 3/6 6د جد كد باد جد جاد باد 6د جاد جاد عد جد جاد باد عد جاد عد عد جد جاد بد بد بد جد عد باد 6د جد جاد 6د جد جاد با 6د جد جاد جات جد عاد باد عد باد عد بات جد عاد باد عد عد عد بد بد بد بد 


*********لاحظ ان الارقام واتئي:ة3 ۵ ہم:, ۶۵ ءم, 51770 ليس لهم صيخة ايعاد 


کوٹ ا شوہ 
: 5 
استنتج معادلة ابعاد الضغط حيث ان جا ہے 
جح aA ki ١‏ 
٦‏ ۔ 
استنتج معادلة ابعاد الكثافة حيث الكفافة - 


اد چا اد كد جاد جاد جاد 6د 6د 6د باد 6د جد عد باد جد باد باد با جد د باد باد باد باد با جد عد باد باد جاد باد 6د جد جاد 6د جد جاد باد بد جاد جاد 6د جد جاد بد بد عاد باد عد بد عد عد جاد جاد عد جاد با باد جد جاد جد جد عاد باد باد باد باد بات جد عاد عد عد بد عد بد بد بد بد 


2 


استنتج معادلة ابعاد التردد حبث التردد حيث 


2ح 


> 
تقاس يوحدة الجول قات 


> > - .> لال ج © سے س 


سے ہس كح 
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لا يمكن أن تضم عملية القياس بدقة 92 100 ولابد من وجود نسبة ولو بسيطة من الخطا . 


1 -اختيار أداة قياس غير مناسية (كاستخدام الميزان المعتاد بدل الميزان الحساس لقياس كتلة خاتم 
۱ هبي ۱ ۱ 
2 -وجود عيب في أداة القیاس :- مثال عيوب الأميتر رأأن يكون الجهاز قديما والمغناطيس بداخله أصبح 
3 فآ 
۱ رب) شروج مؤشرالا ميتر عن صفرالتد ريج عند قطع القيان 
3 خطاالعامل انیشری مشل را عدم معرفة استخدام الأجهزة متعددة التدريج مثل 
الملتيصتر 
رب أو النظر إلي المؤشراو التريج بزاوية بدا من أن يكون خط الرؤية عموديا علي 
الاق 
4 - عوامل بينية ردرجات حرارة أو الرطوية أو الٹیارات العوائية) 
ملل : يجب وضح الميزان الحساس داخل صندوق زجاجي . 
لآن عند قياس کتلۃ جسم صغير باستخدا مه قد تؤدى التيارات الهوائية إلي حدوث خطأ ني عملية القیاس 


21 قياس مباشر رباستخدام أداة واحدة كقياس كنافة سائل باستخدام جهاز اليد رو ميش 
22 قياس غير مباشر ربا ستخدام أكشر من أداة قياس كقياس كثافة سائل بتعیین كتلته بالميزان وتعبین 
حجمہ بالمخبار المدرج ذم حساب الكثافة بقسمة الكتلة علي الحجم) 
مقارنة بين القیاس الباشر وغير المباشر 


وجه المقارنة القیاس المبا شر القیاس غير المبا شر 


عدد عمليات عملية قياس وا حدة آقفر من عملية قياس 
القياس 


8 يشم التعويض في ملاقة یتم التعویض في علاقة رياضية لحساب الكمية 
ريا ضية 


الأخطاء في يكون 7 خطا واحد في يكون هناك عدة أخطاء في عملية القياس 
يعدت ما يعرف يراكم انا 
ساس حجم م مات باستخدام قياس الحجم بقياس الطول والعرض والارتفاع 
ا غضبار المدرج وضريبهم سعضص 
قياس الكثافة بالعيد روميتر | قياس كنافة سائل من طریق قياس الكتلة بالميزان 
والحجم باستخدام المخبار المدرج وفسمة القتلۃ علي 
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ا 020232373737300 السهم لعساب الققافة | 
أ 


لاحظ أن : ر1 الخطأ المطلق دائماً موجب رحني لو كانت القيمة الحقيقية أقل من القيمة المقاسة) 
لان المحم هو معرفة مقدار الخطأ سواء كان بالزيادة أو النقصان 
رت وضح الكميتين بين الرمز | | يعني أن يكون الناتج دائما بالموجب . 
الخطأ النسبي ر( : هو النسبة بين الخطأ المطلق × إلي القیمۃ الحقيقية 0× 
لاحظ أن : الخطأ النسبي ۲ هو المقياس مدي الدقة في القياس وليس الخطأ المطلق ×۸ 
مثال1 : قام طالب بقياس طول تلم عملياً ووجد انه يساوي م 9.9 وكانت القيمة الحقيقية لطول القدم 
تساوي ”ء 10 . احسب الخطأ المطلق والخطأ النسبي وعير عن نتيجة عملية القياس . 
حساب الخطأ المطلق Ax = |xo- x | 10-9.9 | =0.1 cm : Ax‏ 
هساب الخطأ النسبي ر) 
ونون اد 01ے 
.. طول القلم الرصاص يساوي دء(0.1٭10) 10 Xo‏ 
مثال2 : قام طالب بقياس طول الفصل عملياً ووجد انه يساوي 9.137 وكانت القيمة الحقيقية لطول 
الفصل تساوي 9.110 . احسب الخطأ المطلق والخطأ النسبي وعبر عن نتيجة عملية القياس . 
حساب الخطأ المطلق ری : Ax =] xo - xF |9.11- 9.13|- 2cm‏ 
حساب الخطأ النسسي ںہ : 0.02 _ A‏ 


-_ = 0.0022- 6 
x 1 9 


0 
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.. طول الفصل يساوي ہر (9.11±0.02) 
من مثال1 . مثال2 أي من الطالبين أكشر دقة في القیاس 
قياس طول الفصل أكشر دقة من قياس طول الظم لان الخطأ النسبي في قياس طول الفصل أقل . 
رلاحظ بالرغم من أن ألخطأ المطلق ني قياس الفصل أكبر من الخطأ المطلق في قياس طول القدم) 
يعتبر الخطأ النسبي هو اڈکٹر دلالة علي دقة القياس من الخطأ المطلق . ويكون القياس أكشر دقة كلما كان 
الخطأ النسبي صغیرا . 
22 حساب الخطأ في حالة القیاس المباشر 
طريفة حساب الخطأ نی القياس غير المباشر تختلف تبعا للعلاقة الرياضية المستخد مة رجمع -طرح - ضرب 
قسمق أثناء عملية القياس . 


كفياس حجم کمیتین | كفياس حجم قطعة نقود كقياس مساحة تقیاس كنافة سائل 
بطرح حجم الماء في | مستطيل بقیاس الطول | بقياس كتلته وحجمه 
مخبار مدرج من حجم | وقياس العرض وإيجاد | ثم إيجاد حاصل قسمة 
نفس الماء بعد وضع حاصل ضربهما الكتلة علي الحجم 
قطعة النقود في المخبار 
الخطأ المطلق - الخطاً المطلق في القياس الأول + الخطأ |٠‏ ااخطاً النسبي في القياس - الخطأ النسبي في 
المطلق في القياس الثاني القياس الأول + الخطأ النسبي في القياس الثاني 
Ax = ۵۷1 + 2‏ 2 + 1م r=‏ 
في تجربة معملية ا لتعبین كمية فيزيائية ا التي احسب الخطا النسبی والخطا المطلق في قياس 
تتعین من جمح کمیخین فیزیائیشین 11 ۱2 إذا مسا جذ ۸ مستطيل طولہ 620.170 ) و قر ضه 
L2=(5.8±+0.2)cm «L1=(5.2+0.1)cm ii‏ 520.20 ) . 
فا خسب فيهة 1 ؟ الل 
حساب القيمة الحقيقية ل () ص0 
XxX, 6 LO = (5.2 +5.8) = 11 cm‏ 
هساب الخطأ المطلق 11ل هساب الخطأ النسبي ني قياس العرض 
AL= )0.1+0.2( -0.3 cm‏ 
..L = (11±0.3( cm‏ 
حساب الخطأ النسبي في قياس المساحة 
0.057= 4 مح r‏ 
حساب الخطأ المطلق في قياس المساحة :- 


. . /14  ) ۵ 
. . AA = (0.057) x (5x6) = 1.702 
A =(30¥1.7)m2 مساحة المستطيل هي‎ . 


القالي :. 
حساب الخطأ النسبي في قياس الطول 


اسوك | 43 | 4.4 
1 بج 


أستاذ عبدالناصر عشری ‏ معلم أول الشيزياء. ‏ 01113382630 


آوہ-ببل_ د_۔ 


ددح ع 


Xx 44 


حساب الخطأ النسبي ني قياس العرض 
Ay 85-71‏ 


- =7 


= 0.023 


2 5 
1 2 
7 3: 


حساب الخطأ النسبی في قياس الارتفاع 
0.067 = 


هساب الخطا النسبي في قياس الحجم 7+0.067=0.147 0.023+0.05 r=r1+r2+r3=‏ 
ثانيا : حساب الخطأ المطلق 
حساب الحجم الحقيقي لمتوازي المستطيلات 
x 3.5 x 3 = 46.2 3‏ 4.3 = 
مساقل 
(١):-اوجد‏ كل من الخطا المطلق والنسبي اذا كانت القراءة الحقيقية لطالب الاول <1000 والقراءة 
المقاسة-9.9©153 والقيم الحقيقية للطالب الثاني 011 11۔9 والقیمة المقاسة153 ©9213 
الحل: 


: 9.11-9.13=0.02= 0.02/9.11*100=0.22%= 
(١)-اوجدالخطا‏ المطلق والخطا النسبي في قياس مساحه المستطيل طولھ (0.1+-6) وعرضه (5+0.2) 
(۲)-في تجربة معملية لتعين كمية فيزيانية.1 تتعين من جمع كل من .ا اذا كانت 
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(٤)-عند‏ قياس حمام السباحةوجد ان مساحتةالمقاسةهي 1132ع22والمسافة الحقيقية هي 1112ع22.4 
حسب قيمة الخطا المطلق والنسبي لهذا القياس 

(٥)-علد‏ قياس احد المهندسين لطول مبني وجد ان طوله 55.2وعند التدفيق وجد ان القياس كان مقدار 
لخطا هو 0.02 ما الاحتمالات الفعلية لقياس طول المبني 

(۔اذا كانت (5±0.1)= × 1-0202 

احسب كل من :() +× زبار+×2 (ج) لإكا (د) ×٠‏ 

۷+ مکعب طول ضلعة:1ع5 اوجد الخطا النسبي في تقدير حجمے اذا كان مقدار الخطا في تقدير 
لطول=0.01مترواوجد ايضا قيمة الخطا المطلق 

۸:-جسم كتلته بكجم ((4.5+0.1) يتحرك بسرعة (20+1) اوجد الخطا المطلق والخطا النسبي في قياس 
مية التحرك ,8 حسث كمية التحرك* الكتلة* السرعة 

۹):قام طالب بقياس طول كتاب الفيزياء فوجد انه 28.70101 وكانت القيمة الحقيقية 2881 وقام طالب اخر 
قياس طول الطاولة فكانت 11 3.956 ولكن الطول الحقيقي 410 ايهما اكثر دقة في القياس 

:اذا كانت القيمة المقبولة لعجلة الجاذبية الارضية باستخدام البندول البسيط في منطقة 
ا 81.56 9وكان الخطا النسبي في حساب هذة الكمية 0.01 فاحسب الخطا المطلق وكيف تكتب النتيجة 
لنهانية للقياس 

(١۱):لتعیین‏ حجم سائلين هما (الماء-الزيت) في مخبار مدرج كان حجم الماء ((50+1) وحجم الزيت 
20+1) 

احسب حجم المقاس للسائلين وكذلك كل من الخطا المطلق والخطا النسبي 

(1١):اذا‏ كان معامل التوتر السطحي = الشغل / المساحة اوجد -١:‏ وحدة قياس معامل التوتر السطحي 

- ابعاد معامل التوتر السطحي ۳۔ هل ابعاد الكثافة نفس ابعاد التوتر السطحي 
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و سست po e‏ اب هي كمية فيزيائية تعرف تماما بمقدارها 
9 ۰ واتجاهها معاً فقط 
المسافة -الكتلة - الزمن الحجم -الكثافة -درجة NOT‏ 
الحرارة - الطاقة السرعة - الازاحة -آالقوة - العجلة - كمية التنحرت 
هي المسافة المستقيمة في اتجاه معین من نقطة بداية إلى نقطة نهاية ١١‏ وهي كمية متجهة 
٤‏ 
هي طول السار المقطوع أثناء الحركة من موضح إلي آخر۔۔۔ وهي كمية قياسية )) 
لاحظ أن : [1] عند ما يقترن مقدارالمسافة باتجاه الحركة يسمي ذلك بالإزاهة . 
[3] كل من الإزاحة والمسافة يرمز لها بالرمز) أو د أو 0 وتقاس بوحدة المتر 
-*** الإزاحة كمية متجهة ررطل) لأنه يلزم لتعرينها تعریفا تاما معرفة 
مقدارها واتجاهها 
*** المسافة كمية فياسيه «علل ) لأنه يلزم لتعرينها تعریفا ناما معرفة مقدارها فقط 


ما معني أن إزاحة جسم 5007 ؛ معني ذلك أن اقصر مسافة مستقيمة فاصلة بين نقطتي البدایة 
والنهاية في انجاه ذابت تساوي ہہ 500 
/ تحرك جسیم على محيط المستطيل(0 © 8 ۵) جد مقدار كل من المسافة 


والإزاحة التي قطعها الجسیم : 4cm A‏ 8 


3- اذا تحرف من ۸ے 0 04 + 8 
6- اذا تحرك من ثر ے 0 + © 

ع- اذا تحرك من 8 ے © 0 
ل- اذا تحرك من ۸ے 0ه .ے8 A‏ 
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أمثلة محلولة 


)١(‏ تحرك عداء إزاحة مقدارها (مد 50) غرباً ثم تحرك فى نفس الاتجاه إزاحة مقدارها ( 30) شرقاً ء٠‏ احسب 
المسافة والإزاحة التى قطعها هذا العداء . 
ص 80 -30 + 50 = و المسافة المقطوعة 
ص 20+ = 30 - 50 + - 281 الإزاحة المقطوعة 


ا كته 
(۲) يتحرك رجل فى خط مستقيم من نقطة 4 إلى نقطة 8 مسافة ص 12 ثم عاد من 8 إلى 4 مرة أخرى أوجد المسافة 
والازاحه ۔ 
م 12-24 + 12 = s‏ 
١1 - 12-12 0‏ 


Kkkkkkkkkkkkkkkkk kkk kkk kk kkk kkk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk عه‎ 
5 59 ۳ ہے وہ 2 .وه‎ TF ہے‎ - 
A . جسم يتحرك من النقطة 4 إلى النقطھ ) مرورا بالنقطة 8 كما بالشكل اوجد المسافة والازاحھ‎ )۳( 
s=3+4=Tm 


3 
5 d =| و|- )4 + 2ق‎ + 16- 25 =5m 


B 4m 


جن KkEkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkk kk kkkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk kk kkk kkk kkk kkk kkk kk kkk kk kk‏ 
)٤(‏ مستطيل 48٣0‏ طوله :© 40 وعرضه ور 30 احسب كلاً من المسافة المقطوعة والإزاحة لجسم يتحرك 
×". فوقه عندما يتحرك الجسم : A‏ 10 
() من النقطة 4 إلى النقطة 8 . 
(ب) من النقطة 4 إلى النقطة 7 مروراً بالنقطتین 8 » € ۔ _ 
(ج) من النقطة 4 ويمر بالنقاط 8 » ) ء 0 وينتهى عند نقطة 4۸ مرة آخری ۔ 
الخل : () d=30Cm «< s=30 Cm‏ 
(ب) d=40Cm «< s=30 + 40 + 30 = 100 Cm‏ 
(ج) ص0 140 = 40 + 30 + 40 + 30 - و › Cm d=0‏ 40 


kkk kkk kkk kk kk kkk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kkk kX‏ ع4 ع4 ع ع ع4 ع4 ع4 ع عو ع ع 


)٥(‏ تحرك أتوبيس على محيط دانرة قطرها مم 28 من نقطة © إلى نقطة 1 ثم إلى © مرة أخرى . أوجد المسافة 
المقطوعة والإزاحة الحادثة . 
دس 14 = 2+ 28= r‏ 2 


وو 0× لك × 2 = 2 = 


d=0 


Kkkkkkkkkkkkkk kk kkk kkk kkk kk kkk kkk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kkk kk kk kk kk kk kk ع ع3‎ 
إرشادات لحل المسائل‎ 
: لإيجاد مقدار القوة المحصلة عند جمع متجهين الزاوية بينهما‎ )١( 
2 2 73 معوء 0 = 5 - 0 3 6 کو‎ 
F |2617 قافمة : يمكن استعمال نظريه فيثاغورث ۔‎ - 


: تضرك جسم من النقطة ۸ حتى وصل إلي النقطة ع فقطح مسافة ہہ 150 ثم عاد من نفس الطريق 
مسافة 507 كتى وصل إلى النقطة ‏ رن احسب المسافة المقطوعة 2 12 هسب الإزاحة الحادثة للجسم 
الفسسسل 0 150 


8 او سس 
(1) المسافة المقطوعة 50 © 


0 200 = 50 + 150 - 5 إلاحظ أن المسافة ذكر مقدارها فقط لأنها كمية قيا سية] 
(2) الإزاحة الحاد فة 0 100 + = 50 - 150 += d‏ 
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وانجاه الحركة من ۸ إلي 5 
وقد اعتيرنا أن الإزاحة ني اتجاه من ۸ إلى 6 موجبة ومن 6 إلي ‏ سالبة [لاحظ أن الإزاحة ذكر مقدارها 
واتجاهها لأنها كمية متجهة] 
مشال : رك جسم من النقطة ۸ فقطع 12 حتى وصل إلى النقطة 5 قم تهرك في انهاه عمودی علي مسارہ 
الأول مسافة قدرها 5 حتى وصل إلي النقطة ء . 
((1)) احسب المسافة المقطوعة 
(2)) الإزاحة الحاد فة 
الل 
((1)) المسافة المقطوعة m‏ 17 
((2)) الإزاحة الحادثة 


0 13 = 69 = 25 + 4ل = 2(ع8) + سے (AC)‏ × بت 


واتجاه الحركة من ۸ إلي © 
مثال 
تحرك جسم علي محيط دائرة نصف قطرها (" 7) من (8 ۶۸ ثم من 
(ھ> ہے 8 ۸۸ احسب كلا من المسافة والإزاحة في كل مرة. 
يتم تمثيل المتجه بقطعة مستقيمة موجهة طولها يتناسب مع قيمة المتجهة تبدأ من 
نقطة البداية وتشر نحو نقطة النهاية 


به ا 1 
يرمز للمتجه بحرف داكن 8 أو بحرف عادي وفوقه سهم صغير : تمشیل الكميات 
التمثيل البياني للمتجهات 


ينم تمثيل المتجهات برسم قطعة مستقيمة موجهة بمقياس رسم مناسب بحيث 
أ - يمثل طول القطعة المستقيمة الموجهة مقدار الكمية المتجهة 
ب - يمشل اتجاه القطعة المستقيمة الموجهة اتجاه الكمية المتجهة 


ہا ہویم 


رم یوضح المتجه 4۸ رد یوضح المتجه ۸-7 
أساسيات جير المتجهات 
را متي ینساوی متجهين : إذا تساويا نی المقدار وكان لهما نفس الاتجاه رحني لو اختلفت نقطة بداية كل 
صمنفصل 
رت المتجهة ۸ قيصته العددية تساوي القيمة العددية للمتجهة 4- . ولكن في مكس اتجاهه . 
لاحظ أن : إذا ضرینا المتجه 1- في رے أصبح يساوي المتجه 4 مقداراً واتجاهاً 
محصلة جمح المتجهات 
عند ما تؤثر قوتین أو أكشر علي جسم ما في اتجاهات مختلفة . ففي أي انهاه يتحرك الجسم وکم يكون 
مقدار القوة التي ترک ؛ 
لاحظ أن :رك تسمی القوة التي تؤثر علي جسم نتيجة تأثير عدة قوي بمحصلة القوي 
رت يعدد انجاه محصلة القوي بالاتجاه الذي يتحرك فيه الجسم . 
القوة المحصلة : هي قوة وحيدة تعدث في الجسم الأثر ننس الذي نحد نه القوي الأصلية المؤثرة عليه 
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يشم جمح المتجهين بطريقتين 
رن برسم مثلث كما في الشكل (0). | 
رت برسم متوازي اضلاع يكون فيه 4 و6 ضلعین متجاورين فيكون القطر ممذلا لمعصلة ا متجشین كما في 


الشكل (). 
سے 
2 
(a)‏ 


مثال : أوجد محصلة قوتين أحداهما في انجاه محور × وهي 2۸ -)2 . والاخري ني انهاه مهور ۷ شي ۴۷3۸۷ . 
ا لس سس سل 
1- نكمل متوازي الأضلاع فنحصل ملي مستطيل ران القوتين متها مد تان) 
2 نصل القطر فسمشل المحصلة ع 
3 - بتطبيق نظرية فيشاغورس فیمکن أيجاد القيمة العددية لحصلة القوي ع كما يلي . 


F = JF, +E,” = (16+9 = 25 = 5N 


HF 
‘. tan @ = ¬ ے‎ 
277 4 


7/۶9 = 9 .“° 
تطیل المتجهات :- هو العملية العكسية لجمح المتجهات 
كمنال طفلة تجرأخري بواسطة حبل في اتجاه يصنح زاوية 7 مح الافقي 
فيمتن نیل القوة ع إلي فو شين متعامدین علي مهوري 00,7 
F, = F sin? F, = F 60‏ 


أولا: ey‏ شان 


cos 6‏ 2 > وله 


0ں 8 4 = 


0 1978 رد 


(4) فی القيمة العددیة للثانى (8) فى جیب تمام الزاویة بين المتجهين شکل :)۲٢(‏ المتجهين ۸ و 8 
)0 ومع). وتسمى النقطة بين المتجهين 001. 
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ثانيا: الضرب الاتجاهى 
الضرب الاتجاهى بين ین 2 فر صاوغ 

چ چ چ چ 

C - م/م‎ +١ بي‎ =ABsinOn 
أى يساوى حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول (4) فى القيمة العددية للمتجة الثانى (8) فى جيب‎ 
الزاوية بينهما (0 517) فى ور‎ 
حيث: 7 وحدة متجهات فى اتجاه عمودي على المستوى الذى يشمل المتجهين 8 و لم‎ 
7 ومعنی ذلك أن المتجه © الناتج يكون فی اتجاه  العمودى على المستوى الذى يجمع المتجهين 4و‎ 
وتسمى العلامة () بين المتجهين 7055) . ويحدد اتجاه 6 بقاعدة تسمى "قاعدة اليد الیمنی" شكل‎ 
وذلك بتحريك أصابع اليد اليمنى من المتجه الأول نحو المتجه الثانى عبر الزاوية الأصغر بینھماء‎ »( 


فيكون الإبهام مشيرًا لاتجاه حاصل الضرب الاتجاهى لهما. 
ويلاحظ أنه فى حالة الضرب الاتجاهى يكون: 
5 ہے چ 
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: طفلة تجر أخرى بقوة 20177 بواسطة حبل فى اتجاه يصنع 
وية 305 مع الأفقى احسب قيمة القوة فى اتجاهى ع » ر . x‏ 
الخل : 17.317 = 30 F, =F cos 8 = 20 cos‏ 
F, = F sin 0 = 20 sin 30 = 10N‏ 
ضرب التجهات 
2 2 حو و 
)١(‏ الضرب القیاسی : ووم 8 4 - 2 . د 
چ حو ج سے 
؟) الضرب الاتجاشى : م 0 C=A ^ 8 =AB sin‏ 
منال معلول : إذا كانت القيمة الي للمتجوين ۸ 8 ھی 10 = 8 , 5 = ۸ أوجد قيمة كل من : 
SIT‏ و ^B‏ 8 ہ و علماً بأن الزاویةپیٹھما تساوى 605 ( 0.866 = 60 (cos 60 = 05 , sin‏ 
الخل : 5 = 05× 10× 5 = اسان پل A.‏ 
۔ یا ا بي 
=ABsin ûn” - (5 x10x0.866) a = 43.3‏ 8 ^ مدع 
=“ - 5 جو 5 چ 
حيث © متجھ القيمة العددية تساوى 43.3 فی الاتجاه 2 العمودى على المستوى الذى يشمل المتجھان ۸ 8“ 
١‏ ) قوتان تؤثران في اتجاه واحد:: 


سزان : كم سحصلة القوتين المبينتين فی الشكل المجاور:+ مقداراً واتجاها ؟ ق۴ يون 

؟ ) قوتان تؤثران في اتجاهين متعاكسين .. 

مزال كم محهئلة القوتيق النبيقيق في الكل الْمَجَاوْرة دارا واتجاها ۶ واد نيوين 
* ).مجموعة قوى,تؤثن في اتجاهين«متعاكسين : 

نال منت القزق انیقی اال لازز مارا راجا + ئ تين 


ق نيوتن 
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سؤال: ١‏ ) فئ الشكل المجاور مكحب تؤٹر فيه قوتان متعامدتان ::جدا: 
١‏ ).متحصلة القوئ الموٹرۃ على النكخب »> مخدداً أتجاهها على الشكل . 


” ) القوة المؤارئة #امحدداً اتجاهها .على الشكل ٠‏ 


سؤال ۲ ) في الشكل المجاؤز مكعب تؤٹر عليه اعدة قوئ.. جد مقدار محضلة.القوئ2 واتجاههااء 


| اختر الاجابة الصحيحة لكل مما يلس وضح علامة (ا) فى المريح المقابل لھا : 


حون که می اھ ونع سے ولق وک سنت سز ھت 
بالشکل المقليل قان مقدار : 

ل إزاحته تساوي تصف محيط الداترة 

ل المساقة التي قطعها تساوي قطر اقدقتوج 

0 فیک عدي سف تر انفرع 

نا إزاحته تساوي قطر الدائرة 
- إذا تحرك جسم من تقطة (3) الى نقطة ( 6) حسب المسار الموحح والشکل للمعليل قان مقدائر- 

الإزاحة الحادثة 


الشكل المقايل یوضح متجهان ( 5 و '3) غير متساويين 
ويحصران بينهما زاوية (6) والمتجه الذي يمتل محصلتيهما 
مقدارا واتجاها : 

22 Oz. 0 


اس ها xXY‏ 
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الفصل الأول :-.- الحركة الخطية 
الحركة في خط مستقيم 
الحركة : هي التغير الحادث ني موضح الجسم بمرور الزمن بالنسبة لموضح جسم آخر 
ملحوظة :- اذا كانت الحركة في اتجاه واحد سميت بالحركة في خط مستقيم وهي تمثل ابسط انواع الحركة 
مخطط الحركة :- هو مجموعة من الصور المتتابعة لجسم متهرك في شترات زمنیۂ متساوية والنسي مع في 


0 


الحركة الانتقالية الحركة الدورية 
هي التي يتحرك فيها الجسم ما بين نقطتين الأولي هي حركة تكرر نفسها علي فترات زمضية 
تسمی نقطة البداية والثانية تسمي نقطة النهاية متساوية 

*** أمثلة للحركة الانتقالية :- *** أمثلة للحركة الدورية :- 
1- الحركة في خط مستقيم :- مثل : شركة كرة علي 1- الشركة في مسار مفلق :- مضل شرکۃ القصر 
مستوی مائل هول الأرض 
. حركة القطارات . شركة الكواكب حول النجوم . حركة 

2 الشركة في مسار مشحني :- مشل : شرکة الأرجوحة الدوارة 
المقذوفات 2- الهركة الاهتزازية ‏ الترددية :- مثل 


کے گے فتدعا الساعة 


علل / حركة الإلكترون حول النواة حشركة دورية 
جا الأنها تكرر نفسها ملي فترات زمنية متساوية 


۶ لف اسر انی يري ازات 
أو الازاحة المقطوعة في زمن قدرة واحد ثانية. 


- لقا د ف‎ | FRR 
A d مون‎ 
A t 
km/h أو‎ m/s وهدة فیاسھا۔‎ *** 
40 1/5 - ما معني قولنا أن : سيارة تتحرك بسرعة‎ 
معني ذلك أن السيارة نقطح إزاحة 7 40 ني زمن قدره ثانية وا حدة‎ 
» ملحوظة هامة :- *** السرعة كمية متجهة (علل‎ 
أنه لزم لتعریفہ تعریفا ناما معرفة مقدارها واتجاهها‎ 
أو انها ناتجة من قسمة كمية منجهة (الإزاحة ) علي كمية قياسية (الزمن ) وناتج قسمة كمية متجهة‎ 
علي كمية فياسية يعطي كمية منجهة‎ 
ملل / السرعة كمية متجهه بينما مقدارها كمية فياسية‎ 


20 


أستاذ عبدالناصر مشری ‏ معلم أول الشيزياء. ‏ 01113382630 
جا لان السرعة نانج فسمة كمية منجهة وهي الإزاحة علي كمية قياسية وهي الزمن والناتج يكون كمية 
متجهة أما مقدارالسرعة يلزم لمعرفته معرفه قامة معرفة المقدار فقط 


| التعریف | ھی الما سی تسب الى و.حدة الزمن لاح فط تھا ھا 

لیت الد لكشك تحت ل كه 
تکون موجبة إذا تحرك ا فى اتجاه معین 
و شی مل کے مد ا 


أنواع السرعة 


السرعة الشظبة راتا السرعة غير ا متنظمة [ الّغیرة ) 


وهي السرعة التي يتحرك به الجسم عندما يقطع إزاحات متساوية وفي السرعة الى يتحر ك يه الجسم می يقطع إزاكات عير: 
١ ١‏ فى أزمنة متساوية متساوية في آزمنھ متساويه 


التي اليان ي للسرعة النتظمة :- الث لالبيان يللسرعة غي رالنتظمة :- 


عند رسم العلاقة البيانية بين الإزاحة علي المحور الرأسي والزمن عند رسم العلاقة البيانية بين الإزاحة علي المحور الرأسي 

على المحور الأفقى يتخرك بنرعغة نتظمة ز ل على خط والزمن علي المحور الأفقي لجسم يتحرك بسرعة غير منتظمة 

ي 8 کا یمٹل مقدا السرعة المنتظمة * نحصل علي منحني ميل المماس له عند أي نقطة يمثل مقدار 
مو شون 7 سج السرعة اللحظية عند تلك النقطة 


رر بت ےلم 
کد 


۲ط لت 


الزمن (5) الزمن 521 
الحركة بسرعة منتظمة الحركة بسرعة متغيرة 
السرعة المتوسطة ۱۷ : هي الإزاحة من نقطة البداية إلى نقطة النهاية مقسومة علي الزمن الكلي 
أو هي السرعة المنتظمة التي لو تهرك بها الجسم لقطح إزاحات متساوية في أزمنة متساوية 

5 جح الازاحة الكلية (0) 
۱ عه المت  )۷‏ لل — 
جو نك الزمن الكلى (غ) 

السرعة الابتدائية + السرعة النهائية 
2 


السرعة المتوسطة(۷) - 
21 
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حيسث (/) السرعة الابتدائية ,۷/۰ السرعة النهانية 
٭** ملحوظة :- 
(1) یمکن تحيين السرمة المتوسطة عن طريق إيجاد ميل الخط الوا صل بين 
نقطة بداية الحركة ونهايتها كما بالشكل المقابل 
رت من ال خطاء الشائعة الظط بين مصطلح السرعة المنوسطة ر وهي كمية متجهة ) 
ومصطلح السرعة العددية المتوسطة ر وشي كمية فياسية ) 


السرعة المتوسطة(/) _ الازاحة لا السرعة العددية المتوسطة المسافة الكلية (0) 
الزمن الكلي (+ الزمن الكلى (ا) 
*** السرعة اللحظية : .7 السرعة المتوسطة إثناء فثرة زمنیۂ صخيرة جدا 
أو هي التغير في الإزاحة في الثانية الواحدة عند لحظة معينة أو هي متوسط سرعة الجسم في 
أي لحظة 
A d‏ 
î‏ = 
RRR‏ ملحو ظة 5 
یمکن تعيين السرعة اللحظية عند اي نقطة 0 
ميل المماس للمندنى عند هذه النقطة كما با 


الڑزاحة(0)) 


ھی سرع الجسم عند لحظة جوا : 


لتغير في رالان احة 


السرعة اللحظية (۷) = رمن التغيير 


(m) الإزاحة‎ 
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*** العجلةرم:هي المعدل الزمني التخبر في السرعة 
أو مقدار التغير ني السرعة التي يقطعها الجسم في الثانية الواحدة 


۱ ل ہے 
*** وهدة قماسها: - 2:/ہ أو km / h2‏ 
*** ما معني قولنا أن :- سيارة تتحرك بعجلة - 3/2 ج /أي أن سرعة السيارة تتغير يمقدار :/ہ 3 
كل فا نیة 
*** العجلة كمية متجهة رما 
جما أنه یلزم لتعرينها تعریفا ناما معرفة مقدارها واتجاهها 

أو لأنها ناتجة من قسمة كمية منجهة (السرعة ) علي كمية قياسية الزمن ) وناتج قسمة كمية متجهة 

علي كمية فياسية يعطي كمية متجهة 

*** إذا تهرك الجسم بسرعة منتظمة فان العجلة تساوي صفر «علل» 

جما لان العجلة ما هي إل التغير ني السسرعة ني وهدة الزمن والسرعة 8 تتغيرإذا العجلة تساوي صفر 


a = 


72 


انوا العجلة من حيث النزايد والنغصان 


عجلة سالبة 


عجلة موجبه 
وتكون فيها السرعة النهائية(۷) اكبر من السرعة صفريه اقل من السرعة الابتدائية (Vo)‏ 
الابتدائية (م۷) وتكون إشارة العجلة موجبة و تكو ر فبها الس عة النهائية١./١)‏ 
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ھی العجلة التى يتحرك بها الجسم و عو الي یا شى العجئة التى يتحرك بها الجسم 
عندما تزداد سرعته بمرور الزمن ۔ عندما تكون سرعته ثایتة . 
تكون فيها السرعة النهائية أكبر من | ت تكون فيها المرعة النهنية اق من تكون فيها السرعة النهائية تساوی 
السرعة الايتدانية . السرعة الابتدانية . السر عه الابتدانيه . 
تنطبق على أى حركة تبدا من | تنطبق على حالة استخدام الفرامل فى 
السكون وعند سقوط الأجسام راسيا | السيارات والقضارات والدراجات 
لأسفل . وعند ذف الأجسام راسیا لاعل 
التمثيل الببانی : خط مستقيم يبدا من | التمثيل الببانی : خط مستقيم ينتهى | التمثيل البيائنى : خط مستقيم يوازى 
نقطة الأصل أو من محور الزمن . عن محور الزمن . محور الزمن . 

Y{im/s) ات‎ v{nmy/s) 


مثال : غندما تهبط الكرةٌ المستوى مشال : عندما تصعد الكرة المستوئ مثال : عندماتتحرث الكرة على 

المائل تزداد سرعتها بمرور الزمن : | المائل تقل سرعتها بمرور الزمن | مستوی آفقی املس فإن سرعتها لا 

وبالتالى تكون العجلة موجبة. وبالتالى تتحرك بعجله سالبه . تتغير وبالتالى تكون العجلة تساوى 
صفرا. 

ER E‏ بذ يل ع4 بی يل بو" ہپ پل م بق پل چ بل عا RR RRR‏ بی بها پل ہپ پچ يذ بق پل پل بيه ع9 بل يل بز ہپ یچ بی جو پل جچ بالا یڑ جيه يل ع4 مله یو بيه ہپ پو بی بی پل عجرا پل چپ KER‏ بايا و بی یو بو بپ بد یلا 
امثلة محلولة : 

1 قاد شخص سيارة فى خط مستقيم فقطع (8.41) فى زمن قدره (0.1211) ء ثم نفذ منه وقود السيارة فتركها‎ )١( 
ومشى فى نفس الخط المستقيم لأقرب محطة وقود وقطع (م21) فى زمن قدره (0.511) احسب سرعته المتوسطة‎ 
من بدايه الحركه حتى نهايتها.‎ 

_ 2 +84 ك4 _ج 
Km/h‏ 16.8 = 012+05 ۴ ۷ 


ع جیہ خي ي ي یہ یی یہ ي يخ ي ي ي يخ ي يخ ي ي ي ي ي ي ي ي ي ي ي ي ي ي يخ ي عو جا ي ي ي ي ي ي ي ي ي يخ ي يخ ي ي يي ية ية ي ية ية ية ج ج يخ يخ يف يخ يوا يي 
)٣(‏ يعبر الشكل البیاتی عن حركة فتاة بداية من منزلها حتى عودتھا مرة أخرى . ادرس الشكل ٹم آجب عن اللأسنلة التالية 


۔ متی توققت الفتاة ؟ ما آکیر سرعة تحرکت بها الفتاة ؟ 

- لماذا تکون سرعة عودتھا سائية ؟ ما القرق بين الإزاحة والمسافة التى تقطعهما القتاة ؟ 
الحل - d an)‏ 
- توقفت الفتاة عند نقطتى ط › 8 072-0 ےج 
- آکیر سرعة تحركت بها القتا 


ت دان يرع نياار ٦‏ 


- تکون سرعة عودتھا سالبة لآنها تتجينك فى عكس الاتجاه ۔ 
-- اکا وا تھے امھ تا کے وی وکو 
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ا العجلة صا 


5 )1-0( إذا بدأ الجسم حركته من السكون فان سرعته الابتدانية = صفر‎ )١( 
(؟) عندما يتوقف الجسم عن الحركة ( استخدام الفرامل أو الکابح / إشارة حمراء ) فان سرعته النهانية = صفر‎ 
ہے ہے‎ 0-87 7 1 006 

(۳) عندما تكون السرعة النهانية أكبر من السرعة الابتدانية تكون العجلة موجبة و تسمی عجلة تزايدية وتاخذ إشارة 
موجبه . (+ = 2). 

)٤(‏ عندما تكون السرعة النهانية أقل من السرعة الابتدانية تكون العجلة,شالبة و تسمی عجلة تناقصية وتأخذ إشارة 
نلیا لڑ کے 0 7 

)٥(‏ إذا تحرك جسم بسرعه منتظمه تكون السرعه النهانيه تساوى السرعھ الابتدانيه ویکون ( 0 = 2 ) ۔ 

)٦(‏ لتحويل وحدة قياس السرعة من «1/ك1 إلى 5/مد نضرب فى کت 


» 20 تتحرك سيارة بسرعة ابتدانية 5/م 15 لتصل سرعتها خلال 5 2.5 إلى سرعة نهاتية وص‎ )١( 
 ةرتفلا احسب العجلة التى تتحرك بها خلال تلك‎ 


(۲) طائرة جامبو تلامس أرضية الممر أثناء هبوطها بسرعة ابتدانية ء/. 160 وتتطلب زمناً قدره 
329 لتتوقف تماماً . احسب العجلة التى تتحرك بها خلال تلك الفترة . 
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: من الشكل البيانى المقابل‎ )٤( 

إأ) صف نوع الحركة التي يتحرك بها الجسم خلال 6 . 

(ب) احسب عجلة الحركة فى كل جزء . 

(ج) احسب المسافة التى قطعها الجسم خلال حركته من 8 إلى © . 

ل . 

(1) خلال الثانيتان 1 ء 2 يتحرك الجسم بعجلة منتظمة موجبة . 
خلال الثانيتان 3 ٠‏ 4 يتحرك الجسم بسرعة منتظمة ( عجلة صفرية ) . 
خلال الثانيتان 5 ء 6 يتحرك الجسم بعجلة منتظمة سالبة ۔ 

(ب) من 4 إلى 8 : 


من 8 إلى ) : 


من ) إلى 1 : 
ٹولیں 20 -- a‏ ۔ 


م 80 - (4-2) d= 40 x‏ 
أ- تحركت سيارة من السكون باتجاه الغرب فقطعت مسافة مقدارها 1800 م خلال 3 دقائق. احسب 


سرعتها المتوسطة المت / ثانية. 
0ر = 1800 
ہےے۔ ‏ 8لا 
مإث غربا 
ب- أ ب ج د مریع طول ضلعه 5 م سار رجل شرقاً من أ إلى ب ثم جنوباً نحو ج وأخیراً إلى د٠‏ فوصلها 
بعد دقيقتين من بداية الحركة. 
أوجد: 
[ - المسافة التي قطعها الرجل = 5 + 5 + = 15 م 
2- الإزاحة > 5 م باتجاہ أد 

ذف 15 


۱-3 وو ٠٦‏ كد 
می موی نیو ہا ر 126 6 
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مثال(۲): تتحرك سيارة بسرعة و / ص 5 وبلغت سرعتها 5 / ص 8 خلال ربع دقيقة إحسب : - 
(1) مقدار التغیر فى سرعتھا٠‏ (ب) المعدل الزمنى للتغير فى سرعتها ٠‏ 
(ج) السرعة المتوسطة ٠‏ 
الحل : Vi= 5 mis 1-2 8 mis ۴> 15 s‏ 
Av = Vf — Vi‏ 
ولس 3 =5 —§ = Av‏ 
3 سے  _‏ ہك 


15 
e + vi +‏ 5 
وس وه ۔ تفہ تلت دم 
مثال(۳): سيارة تسیر فی خط مستقیم فقطعت k_‏ 8.4 خلال 5 0.12 ثم نفذ الوقود فسار فى نفس الخط 
مستقيم 1[ 2 خلال 1 0.5 إحسب سرعته المتوسطة من بداية الحركة حتى نهايتها. 
الكل - ط 0.12 = km tı‏ 8.4 د يلق 
d= 2 km t= 0.5 h‏ 
dı +d _ _8.4+2‏ 
5 + 0.12 ا + ہا 


10.4 
= 1677 ms 


:اضفار بين الأفواس: - 
1- المعدل الزمني للإزاحة المقطوعة عند لحظة معينة هي (السرعة - العجلة - السرعة اللحظية - السرعة 
المتوسطة) 
2- تعنبرا لحركة الموجية «الحركة الدورية - الحركة الانتقالية - الحركة الاهتزازية ) 
3- تعتبرا لعجلة من الکمیات 
رأ ساسية راب المشتقة رج التي لا يمكن استنتاجھا 
4- صعد فأر علي حائط مسافة أربعة أمتار ليبحث عن غذائه ثم عاد ثانية إلي الأرض فان إزاحته تساوي 
رف 24216 ڪشر ) ) 
مال :- 
1- السرعة كمية منجهة بينما مقدار السرعة كمية قيا سية 


المفهوم المي :- 
حركة يمد نها الجسم عند ما بقطع إزاحات متساوية في ازمنة متساوية ‏ ر 
ماذا نعني بقولنا أن :- 
عجلة الجسم - 5 م / لل 2 . ر 
مسائل :- 
1-نشرك جسم ني خط مستقيم من الموضج ۸) 
إلي الموضح رت ذم غير انجاهه عموديا إلي 
الموضح 0) كما بالرسم احسب 
(1) المسافة المقطوعة . 2ال#إزاحة الحادفة. 
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رت تهرك جسم علي محيط داشرة قطرها ( ہ 14) اوجد :- 
1- الإزاحة لنصف الدائرة . 2- المسافة لدورة كاملة . 
رت الجدول التالي یوضح العلاقة بين الإزاحة والزمن لجسم متحرك 


X(m) 
e 
ارسم العلاقة بين المسافة × على الحور الرأسي والزمن ؛ على الحوراڭ فقي‎ 
ومن الرسم احسب السرعة و ما نوعها‎ 
رك الجدول الخالي يوضح العلاقة بين الإزاحة والزمن لجسم متحرتكت‎ 


ارسم العلاقة بين المسافة × علس المحورالراسي والزمن ‏ على المعور الأفقي و من الرسم | حسب :- 
1- قيم A, B,C‏ 2- قیمۃ المبل و ما يساويه فیزیانیا 
رت الجدول التالي يوضح العلاقة بين الإزاحة والزمن معد متجرك 


| 245 | 180 | 125 | »× | 45 | ”2 ]| 5 مے 
ا eg‏ 


ارسم العلاقة بين المسافة × على المورالراسی والزمن ؛ على ااور الاففي ومن الرسم 1- صف حركة 
الجسم 2 أوجد قیمۃ الإزاحة × 3-احسب سرعة الجسم بعد أن يقطح الإزاحة 

العجله[ج) : التغير فى سرعه جسم خلال وحدة الزمن٠‏ 

1-155 _ MS 


وم ۔ ك - 
5 1 


9 وحدة قياس العجلة هى ' ‘m/s‏ 

أنواع العجلة: 5 

)١(لكش عجلة منتظمة تزايدية. آنظر‎ )١( 

ا عب ةة ية أنظر شكل(؟) 
(۲) عجله صفریه؛ انظر شكل(؟) 


_ ۵ 
= ا‎ 
At 
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جا ہچ یں ZE:‏ 
شكل )١(‏ عجلة منتظمة تزایدیة شكل )٢(‏ عجلة منتظمة تناقصية شكل )٣(‏ عجلة صفرية 
2 الباب الثانى : الفصل الثانى : معادلات الحركة بعجلة منتظمة وفى خط مستقی 


المعادلة الأولى : 
المعادلة الثالثه ٠‏ 

d=vit+ مويلا‎ vr > 11+ at 
: الاثبات : الاثبات‎ 


24+ سے المعادلة الثانية : خوب1+) مم - 34 
2ad = 3 - vj‏ 


2a.d = ve — vj 
: الاثبات‎ 


...)1( ۱ 1 
= a = 


Vf i 
t 
† × بالضرب‎ 
Vr _Vj= at 
vr 3ح‎ + af 


بالتعويض من (2) , (3) فی (1) 
(vr Vv) (Yr—vî) 1‏ 9 
بالتعویض من (2) فى (1) a‏ 2 ۲ 
vit att vi‏ 5 5-7 _ 
2 ود ×< 8 
at)‏ +25 ) بالضرب التبادلی 
ad = vr mv; 2‏ 2 
بالضرب × ) 
4a‏ لا + ]رج - ك1 
الإثبات البيان, لمعادلة الحركة الثانية : 


مساحة المثلث + مساحة المستطيل = إ 
(vr— vi) ....(1)‏ ) و d = vit‏ 
ere, ....)2(‏ بالتعویض من (2) فی (1) 
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الح ہے جا 


)١(‏ احسب الزمن الذى تستغرقه طائرة لتتوقف تماما عند هبوطها على مدرج المطار ‏ إذا علمت أن سرعتها عند 
ملامستها لأرض الممر 1621/12 وتم تبطينها بانتظام بمعدل 0.5/57 . 
VE= vi + at‏ 
5 
5 )4+ سم = 
x Tg +)-0.56(‏ 0-162 
غ5 - 45 0 
t= 45‏ 0.5 
1 و90 = 0.5 + 45 t=‏ 1 
(۲) قطار يتحرك بسرعة 2/5 20 بعجلة منتظمة تناقصية و /وبر 2 عند استخدام الفرامل . أوجد الزمن اللازم لتوقف 
القطاں:والمسافة التى يقطعها منذ استخدام الفرامل حتى يتوقف . 
at‏ 8 ح رار 
(+2-)+0-20 
26-0 
t=20+2=10s‏ 
ڑa‏ + d=vit‏ 
x 10 ( + %4 × - 2 x100 = 200 - 100 = 100 m‏ 20( = 
بخ kkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk kk kk kkk kk kk kk «x‏ يو يو يه و يو يو يو يو يه ع يل يو يه يو عو و يو يق يو يه و يخ يو يو يو عه يو و يو جو و ع جو جو جد جل | 
(۳) يتحرك جسم طبقا للعلاقة 102 + + 14 =4 ء احسب : السرعة الابتدانية » والعجلة التى يتحرك بها الجسم » 
والمسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن قدرہ ء5 . 
الخل : 0 + 1-14 
المعادلة الثانیة للحركة : af‏ ۵+ (> ۵ 
غ14 = vit‏ 
m/s‏ 14 دن 
a =10€‏ 4 
a =2 x 10 = 20 m/s”‏ 2 


d= vit + %4 af‏ مهولة 
( 25 × 20 × 4⁄) +(5 ×14( = 


= 70 + 0 
= 320 m 
Kkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk kk kk kkk kkk «x «kX 
أوجد : السرعة الابتدانية » والعجلة التی يتحرك بها الج‎ ٠= | 36 +64 : يتحرك جسم طبقاً للعلاقة التالية‎ )4( 
. 3: ء والمسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن قدره‎ 


vp = 36 + 6d 


d= vit + 4 af 
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(2«*319ة3)+(6«*3)- 
م 31.5 - 13.5 + 15 - 


عه ج عه عه يذ يه ع4 يذ جب يه يه يه يه يذ يق يه عه يق يق يه يه يق يه يق يق يه يق يق يق يق يق ر ر kk‏ عق kkk kkk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk‏ يق د يد عد يد يد يد يه به عق عق عد د 2 
(5) يقود شخص سيارة بسرعة منتظمة مقدارها 3000/9 » وفجأة رأى طفلا يركض فى الشارع فإذا كان زمن الاستجابة 
اللازم ليضغط على الفرامل هو 0.55 ء فتباطأت السيارة بعجلة منتظمة مقدارها 2و/ ود9 حتى توقفت › ما الإزاحة 
الكلية التى قطعتها السيارة قبل أن تقف ؟ النهاية الفرملة الاستجابة البداية 
الضل : هق وک Ge‏ 
جح إل لبلب 
النهاية س هالع ها مجح ميهي وج و اليراية 
الإزاحة الكلية = الازاحة أثناء فترة الاستجابة + الا 2 
حساب الازاحة أثناء فترة الاستجابة ( السرعة منتظمة ) : vt = 30 x 0.5 - 15 m‏ = يك 
حساب الإزاحة بعد الفرملة حتى الوقوف ( السرعة تناقصية ) : بو 24و = .230 
و رك ج23 


d= يك + رك‎ = 15 + 50 = 65 m 


Kkkkkkkkkkkk kkk ع ع جا‎ kkk kk kk kk kk kk kk kk kkk kkk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kkk kk عق عق‎ kk ع‎ 


مسائل علي الحركة بعجلة منتظمة في خط مستقيم 
جسم يتحرك يعجلة منتظمة (6/5:2) من السكون فما هي قیمۃ كلا من:- 
أ - سرعة الجسم بعد 2 تواني. 
ب -المسافة المقطوعة بعد 10 ثوافي . 
ج - المسافة المقطوعة عند ما تصبح سرعة الجسم (۰/ہ 12) . 
رن سيارة تتشرك بسرعة (20/5) شاهد قائد ها طفل يقف في منتصف الطريق وعلي بعد (” 30) أمامه 
فضغط علي الفرامل وكانت العجلة التناقصية للسيارة (2:/ 6-) هل يصاب الطفل بأذى أم لا معدلا ما 
تقولہ. 
رت جسم يتضرك بسرعة (/1871) و يعجلة منتظعة (2/ہ 5) فما هي قيهة :- 
أ المسافة المقطوعة بعد أن تصبح سرعفہ (:/410) 
اب - سرعة الجسم يهداد 12) . 
(4) تهرك جسم من السكون بعجلة مننظمة قدرها (2/ہ 4) ليقطح مسافة قد رها (2007) !| كسب 
أ- الزمن اللازم لبقطع الجسم تلك المسافة. 
ب - السرعة التي وصل إليها الجسم عند نهاية المسافة . 
رت تتحرك سيارة من السکون بعجلة منتظمة قدرها (27/52) وعند ها قطعت مسافة (100) 


استخدم قائدها الفرامل فتوقفت السيارة بعد (> 5) بفعل مجلة تقصيرية اوجد :- 
أ- سرعة السيارة قبل أن يستخدم السائق الغرا مل . 
ب - العجلة التقصيرية التي تمركت بها السيارة حتى توقفت . 
ج - المسافة الكلية التي قطعتها السيارة . 
ری يتحرك مترو الأنفاق بين محطتين 125 المسافة بينهما ((]) 1.2 ) ويبدأ بعجلة منتظمة لمدة الخمس 
ثواني الأولي حيث يقطح مسافة(507) ذم يتحرك بسرعة منتظمة حتى یصل لنقطة ما تم بعدھا بتحرك 
بعجلة تناقصية مسافة (” 50) اڈ خيرة أوجد 
أ- السرعة المنتظمة التي تهرك بها مترو الأنفاق في المرحلة المتوسطة . 
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ب -الزمن الذي استغرقه في قطح المسافة بين المحطتين . 
(7) ما الزمن اللازم لجسم بدأ حركته من السكون بعجلة منتظمة قدرها (5/:2) ليلحق بجسم آخر ببعد 
عنه مسافة (” 120) ويتحرك بسرعة منتظمة قدرها (ء/” 28) في نفس الاتهاه . 
رق في إهدى المسابقات للمعاقين يتحرك متسابق علي كرسي بعجلة قدرها (57/52) احسب سرعته بعد 6) 
رد من بدأ الحركة من السكون وإذا ترك بعد ذلك بعجلة قدرها (7/:2 0.9-) فا حسب الزمن اللازم لكي 
تصبح سرعته صفرا وا حسب المسافة التي يقطعها ني الحالة الثانية . 
ری پتحرہ جسم طبقا للعلاقۃ التالية :- 2- م۷ t=‏ 
حيث : الزمن بالشواضی ۷۲۰ السرعة ب (/ہ) اوجد 
أ-السرعة الابتدائية ‏ ب العجلة. 
ج المسافة التي يقطعها والسرعة بعد (105) من بداية الحركة . 
(10 الشكل البباني المرسوم یوضح حركة سیارۃ علي طريق مستقيم :- 
أ أي أجزاء الخط تكون السيارة ني ساكنة وكم الفترة الزمنية 
التي تستمر فيها السيارة ساكنة . 
ب- أي أجزاء الخط تكون السيارة فسه متحركة بسرعة منتظمة 
مبتعدة عن نقطة الیدء وا حسب شیمۃ السرعة . 
کک المسافة التي قطعتها السيارة خلال العشر ثواني الأولي 
(11) مد رسة الأقصر الما نوية بين :- سقط صندوق من شاحنة سيارة نقل ) متحركة بسرعة 0/5 30 وبعد 
ملا مستہ للارض انزلق مسافة کہ 45 حتى توقف تماما احسب الزمن الذي استغرقه الصندوق من للعظلة) ۷ 
ملا مسته الأارض حتى توقف تماما . 


(12:- في الرسم الذي أمامك بمثل مسار حركة جسم 4 
١-أوصف‏ نوع حركة الجسم عند انتقاله (5) 
رصن ۸ إلي 8 رب عند | نتقاله من 6 إلي ع 
؟-اوجد المسافة التي يقطعها عند انتقاله من 6 إلى ء 


(13) جسم يتشرك بسرعة 7/5 20 يعجلة منتظهة 7/52 5 | شس : 
-١‏ سرعة الجسم بعد 45 ۲١‏ السافة المقطوعة خلال هذه الفترة . 
1):- جسم بنحَرك طبقا للعلاقة ‏ +7 +0-/ا وعند ما بقطع 

الجسم مسافة قدرها 7 19 أوجد سرعته النهائية . 
(15) مدرسة العاشر الثانوية الشرقية :-أئبت أن : 2 + d = Vit‏ 


(16:- بتحرك جسم طیتا للعلاقة الاي ×5 + 36 = ۷ 
حبيث ۷ سرعة الجسم بالمتر / ثانية . × المسافة بالمشر ! كسب : 
سرعة الجسم الابشدائية . العجلة التي يتحرك بها الجسم ١.‏ سرعته بعد ثانيشين . 
(17:- ققصركت سبارۃ بسرعة ابتدائثٰیة 7/٠‏ 15 لقصل سرعته خلال 
2.5 إلى سرعة نشائية قدرها ء/” 20 احسب المسافة التي ٹھرکٹھا السيارة خلال تلك الفترة 
(18):- سيارة بدأت حركتها من السكون بعجلة منتظمة قدرها 27/52 ) 
احسب المسافة التي تقطعها السيارة خلال ( 3 من بدأ الحركة وكذلك سرعته النهائية عند ثذ . 


8m 19) 
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تدرك جسم في خط مستقيم من الموضج (۸) 
إلي الموضح رم تم غير اتجاهه عموديا إلي 
الموضح 0 كما بالرسم احسب 
(1) المسافة المقطوعة . 2ا#زاحة الهاد نة. 
(20) مدرسة طما ينين سوهاج :- قطار يتحرك بسرعة (د/7 20) وعند استخدام الفرامل تمرك بعجلة 
تنا تصية 
منتظمة (2ء/ ” 2) احسب الزمن اللازم لتوقف القطار والمسافة التي يقطعها منذ استخدام الفرامل حتي 
(21 أزهر 2007 :- الشكل المقابل يمثل العلاقة بين السرعة والزمن لجسم کتلخہ و 20 
صف الحركة الني يتحرك بها الجسم خلال كلا من المرحلة أب المرحلة ب جى 
احسب العجلة التی يتحرك بها الجسم خلال كل مرهلة . 
احسب القوة المؤثرة علي الجسم خلال كلا من المرحلة أب المرحلة ب جى 


(22 أزهر 2006 - يتحرك جسم طبقا للعلاقة التالية 54+36 | حيث ٢‏ السرعة با مر / بث ع 
المسافة بالمتر أوجد 
رك السرعة الابتدائية رت عجلة الحركة رت المسافة التي يقطعها الجسم بعد (10) ثواني من بدأ 
الحركة. 
(23) راكب دراجة بدأ حركته من السكون بعجلة منتظمة, 1.55 ) تصل سرعتہ إلى (د| ہ75 | حسب 
المسافة التي تقطعها الدراجة 
اكتسبت سيارة سرعة مقدارهادا 157 ) بعد أن قطعت مسافڈر 225 ) من بدء حركتها احسب العجلة 
التي تحركت بها السيارة 
قطار يتحرك بسرعة 200015 ) بعجلة تنا قصية مقد رهار 200157 عند استخدام الغرا مل اوجد الزمن اللازم 
ليتوقف القطار والمسافة التي يتطعها منذ استخدام الفرامل حتى يتوقف 
تزا يدت سرعة سيارة بافتظام من (13//0) إلى «/541) شلال زمن 5 30 فا حسب العجلة المنتظمة التى 
تصركت بها السيارة خلال هذه الفترة واحسب المسافة المقطوعة منذ استخدام الفرامل حتى توقف 
يتحرك جسم طبقا للعلاقة التالي 36+50[ -/ا حيث 0 المسافة بالمتر احسب العجلة التي يتحرك بها 
الجسم وكذلك السرعة الابتدائية ثم احسب السرعة بعد أن يقطح الجسم مسافة ری 
جسم يتحرك طبقا للعلاقة الآقية 2 - 1 -احسب السرعة الابتدائية والعجلة التى يتحرك بها الجسم 
سائق سيارة يتحرك بسرعة ر رم) 4ی وأثناء السير وجد أمامه شخص على مسافة ر 357 فضغط على 
الفرامل بانتظام حتى توقفت السيارة بعد ےی فهل صدم السائق الشخص أم لا ؟ 
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**“السقوط الھر: عند ما يسقط جسم من مكان مرتفح عن سطح الأرض فإن هذا الجسم يبدأ حركته من 
سكون متجها إلى أسفل نمك تائیر قوة جذب اڈ رض له . 00 
*** عجلة السقوط الحر:- هي العجلة المنتظمة التي تتحرك بها الأجسام عند ما تسقط ستوطاً حرا نهو سطح 
الأرض 
- تشزا يد سرعة الجسم الساقط ند ريجيا حتى تصل إلى أقصى قيمة لها عند لحظة اصطدا مه بالأرض . 
- في حالة عدم وجود مقاومة الهواء فإن هذا الجسم يتحرك بعجلة منتظمة تسمى عجلة الجاذبية الأرضية 
الى جسے ید ب فهلة السقوط الصوبع فاج © = <a‏ 


عه — 

جس 
کت نے رت ات کے کن ات لد سی سے يدو 2 _ * 
و اڈا خاتتحے" سي حجتة ائںجاذبیب3 قير مز ئها ب رع 

۱ “وة 8ه - كاد ۱ 
- تفتلف قيمة عجلة الجاذ بية الأرضية من مكان آآخر على سطح الأرض وتكون قيمة عجلة ااجاذ بية الأرضية 

ا تقر ية - 77/52 9.8 
- يمكن نطبيق معادلات الحركة الثلاثة للحركة الرأسية تحت تأثير عجلة الجاذ بية مح استبدال (و) مكان 
| لحجدة(0). 
*** تتخاقص سرعة الجسم إذا قذف راسيا على وتزيد سرعته إذا سقط راسيا ڈسنل (علل) 
ج : تتناقص سرعته لأنة پتحرك ضد الجاذ بية الأرضية وتزید إذا سقط لأسفل نة يتحرك في اتجاه عجلة 
الجاذبية فتعمل على زيادة سرعة الجسم بمعدل ثابت 


يمه 


*** تقتلف قيمة عجلة السقوط الحر باختلاف المكان أو اختلاف بعد الجسم عن مركزا رض رعلل) 
ج : لان الأرض ليست كروية تماما وان مركز الأرض قريب من القطبين عن خط الاستواء 
تعيين عجلة الجاذبية الأرضية: 

# تعتمد فكرة عمل التجربة على تعيين كل من ()) , (4) لحساب العجلة (8) 
# تحكم فى الصنبور حتى تصطدم قطرة الماء مع سطح الطبق فى نفس الوقت 

الذى تبدأ فيه القطرة التالية فى السقوط من فوهة الصنبور. 
# قس بواسطة ساعة إيقاف الزمن اللازم لسقوط 50 قطرة متتالیة وبقسمة الفترة 

الزمنية الكلية على عدد القطرات يكون هو زمن سقوط قطرة واحدة (4). 
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# عين قيمة العجلة من العلاقة 2 > ع 
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(سجيه:لستموطر بحو 


)١(‏ سقط صندوق من طائرة هليكوبتر تحلق مستقرة على ارتفا ع 78.4 فوق بقعة معينة من سطح البحر . احسب 
سرعة ارتطام الصندوق بالماء مع إهمالآمقاومة الهوا ء › إذا كانت عجلة الجاذبية الأرضية ”ء/م. 9.8 ثم احسب 
زمن وصول الصندوق للماء. 

الخل : ع وك فود 

2 × 9.8 × 78.4 =v? -0 

vf = 1536.64 

vr = 39.2 mis 

دح ہے بت 

_٢-٢٢ 39,2-0 _ 
t= 2-2-2 45 


Kkkkkkkkkkkkkkkkkkk ع4 ع ع4 ع4 عو جا ع ع3 ع عق عق عق‎ kk عق عق‎ kkk kkk kkk ع عو عو عق عق‎ kkk ع عه‎ kkk kk kkk kkk kkk x «xX 
حجر يسقط من سطح منزل فمر أمام شخص يقف فى إحدى شرفات المنزل على ارتفاع اص5 من سطح الأرض بعد‎ )۲( 
) من لحظة السقوط أوجد : ارتفاع المنزل  وسرعة الحجر عندما مر أمام الشخصن . ( ”اص 10 - ع‎ 5 


1 [۴+ gt 
= (0x<4)+(% x10 ×16) 
= 80 m 
رو چپ‎ + gt 
=0+ (10×4) 
= 40 m/s 
Kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkk kkk kk kk kk kkk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kkk kk عق عق‎ x «x عه‎ 
. سقطت تفاحة من شجرة وبعد ثانية واحدة ارتطمت بالأرض. احسب قيمة سرعة التفاحة لحظة اصطدامها بالأرض‎ )۳( 
. احسب السرعة المتوسطة للتفاحة خلال السقوط » ثم أوجد بعد التفاحة عن الأرض عند بدء السقوط‎ 


vE= vi gt 
-0+)10*1( 


1 !| [آ 
ے سر ہم 5 


ہے + وو دردبم 
1 
¬ 31 


تع % جع بو - 1 

=(0x<1)+(% x10x1) 25m 

1):- قذف جسم رأسيا لأ علي بسرعة ايتدانية 7/5 98 1 حسب أقصي ارتفاع یصل إليه الجسم وكذلك 

الزمنية اللازم لذلك علما بان عجلة الجاذ بية ر 7/52 9.8 ) . 
(2:- ترك جسم ليسقط خر من اعلي مبنى فوصل إلي الأرض بعد زمن قدره رد ثواني ) فإذا علمت أن عجلة 
الجاذ بية الأرضية 0/52١‏ 9.8 )!ا حسب :- 1 سرعة الجسم لحظة اصطدا مه بالأرض 
2-ارففاع المسنى عن سطح اڈ رض . 
(3):- قذف حجر رأسيا علي فعاد للأرض مرة ثانية بعد ری ثوانی فإذا كانت عجلة الجاذبية الأرضية ر10 
2/) اجسب : 1-السرعة الني قذف بها الحجر 2- أقصي ارتفاع یصل إليه الحجر 


4 هسب أقصي ارتفاع يصل إليه جسم قذف علي بسرعة ابشدافية ( 0/5 100) . 
(5):- قذف جسم رأسيا إلى أعلي بسرعة ابتدافية (:/ 100) وبقفرض إهمال مقاومة الهواء واعتبار عجلة 
الجاذبية (2:/ 10) اوجد أقصي ارتفاع یصل إليه الحسم . 
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رم سقط جسم رأسيا من قمة مبني فوصل إلي الأرض بعد / > 5 ) فإذا كانت عجلة السقوط الھر (2:/: 9.8 
) | ەس :- 1- ارقفاع ا میضي 2- سرعة الجسم لحظة وصوله إلي الأرض 
(6:- قذف جسم رأسيا إلي اعلي بسسرعة (:/ہ 50) فإذا كانت عجلة السقوط الھر(2/ہ 10 ) اوجد 3 
أقصى ارتفاع يصل إليه 2۔الزمن اللازم لعودة الجسم ثانية إلي الأرض 
(7:- قذف جسم كتلته ( 0) 25الأعلي بسرعة 207/5 احسب أقصي ارتفاع يصل إليه الجسم ندم بان عجلة 
الاڈ سڈ 107/52١‏ ( 
المقدذوفات 
أولا المقذوفات الراسية :- 
عند قذف جسم لأعلي فإنه يتحرك بعجلۃ تناقصية منتظمة تساوى عجلة الجاذ بية الأرضية أي أن سرعة 
الجسم تفل بانتظام تحت تأثير عجلة الجاذ بية الأرضية.وعلى هذا ا لامور فقط تنطبق معادلات الحركة 
الشلاث. 
ملا حظات :- 
1- عند ما يصل الجسم إلى أعلى نقطة ” أقصى ارتفاع ” تكون سرعتها صفر بعدها يخير الجسم انجاه سرعته 
ليعود الي سطح الأرض تحت تأثير عجلة الجاذ بية الأرضية فشزداد سرعته مرة أخري ولكن في متس الاتجاه 
2- زمن صعود الجسم إلى أقصى ارتفاع - زمن هبوطه من أقصى ارنفاغ, 
3- سرعة الجسم عند أي نقطة أثناء الصعود - سالب سرعة الجسم عند نفس النقطة أثناء الشبوط 
رر تدل الإشارة سالب علي أن السرعتين في عكس الاتجاه » 
4-ازمن اللي لتحليق الجسم - ضعف زمن الصعود - ضعف زمن الشبوط 


اد چا كاد عد جاد جاد جاد جد جاد بات باد 6د جد كد باد جد جد باد 6د جد عد باد جد باد باد 6د جد كد باد جد عاد باد 6د جد باد كد جد جاد باد عد جاد باد عد جد جاد باد بد عاد جد 6د عد 6د جد عد 6د باد عاد باد 6د جد عد بات جد عاد باد باد باد عد بات جد عاد عد عد عد بد بد بد بد بد 


ثانيا/ المقدوفات يزاوية رر الحركة في بعد ين ):- 
عند ما ينطلق مقذوف مثل كرة أو دانة مدفح بسرعة ابتدائية أا وبزاوية ٥‏ مح المستوى الأفقي فإنها 


تأخذ خطا منحنيا 
ويمكن تطیل السسرعة في اتجاهين أففي 0 ورأسي رس كما بالشكل 
الانجاہ الأففي 00 :- 1 
بتحرك فيه المقذوف بسرعة ,زا بقرض موی-٠‏ 
وجود احنكاك ویمکن تعین السرعة لايق 
من العلاقة :- 0 


ہے 
Cos 0‏ ۷-۷۱ 


1۷ ۲ ۲ ۷ 
ويتم التعویض بقيمة ہا الخ ت جي -حج قشم االو - ہف 
في معادلات الحركة الشلاث مح ملاحظة ر٥‏ - 0  )‏ سرعة ثابنة 
الاتقاہ الرأسیي رر :- 
يتحرك فيه المقذوف نحت تأثير عجلة الجاذ بية الأارضية ر عجلة السقوط ائلص فتكون سرعة المقذوف متغیرۃ 
ويمنك حساب سرعة المقدوف الابتدافیة في الاتجاہ اراسي راا من العلاقة 


۲۷۶ 
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پا كاد عد جاد جد جاد اد جات جد بات بات 6د عد بات جد عد بات عد باد عد عد باد باد عد عد عاد بد بد بد بد بد 


ويتم التعويض بقيمة رار التي تم تعبينها في معادلات الهركة الشلاث مح ملاهظة ر 7/52 10۔حوہ بره ) 
أثناء الصعود 
8 7/52 10-و- بر أثناء الصبوط 
ويمكن حساب سرعة المقذوف عند أي نقطة من نظرية فيشاغور 
۷۷ 


حساب زمن السود 1 :- 


ويكون زمن التحليق ضعف زمن الصعود 


ل 2- 
لشت ھ2 
8 


حساب أقص ارتفاع ا اھ 


حساب أقصى مدي أفقي ر۴ :- 
خ عإا/ا 2 ح [ ×۷ - م 


ملحوظة :-1- الجسم المقذوف یصل إلي أقصي مدي أففي له عند قذفه بزاویةۃ:45 
2- المدى ال فقي لجسم مقذوف يتساوى عند قذفه بزاويتين متتامتان رر مجمو عهما 900 ) 
مشال / انطلفت دراجة نارية بسرعة م 15 وني اتجاه يصنح زاوية 300 علي الأفقي | هسب :- 
1- أقصي ارتفاع تصل إليه الدراجة 2- زمن تطیتھا 3 أقصي مدى أفقي تصل إليه الدراجة 


37 
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أ المقذوفات الرأسية : 
)١(‏ إذا ششقط جسم راسياً إلى أسفل فإنه يتحرك بعجلة تزايدية موجبة ويكون ( + - ع , 0 -:2) ۔ 
)٢(‏ إذا قذف جسم رأسياً إلى أعلى فإنه يتحرك بعجلة تناقصية سالبة ويكون (- - ع , 0 -,1) . 
(؟) إذا وصل الجسم لأقصى ارتفاع ( يعنى المسافة ) تكون : ( 9 -,9)  .‏ ى 
)٤(‏ لحساب أقصى ارتفاجاإصل إليه الجسم نحسب المسافة التى يقطعها بالتعويض فى معادلة الحركة الثالثة : 
-372 - 28010 
(5) زمن الصعود = زمن الهبوط ء وإذا قذف جسم لأعلى ثم عاد مرة ثانية للأرض يقسم الزمن على 2 . 
)٦(‏ لحساب الزمن الذى يستغرقه الجسعاالمقذوف لأعلى صعوداً وهبوطاً نحسب زمن الصعود ويضرب × 2 


Kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk جا عو ع3 يو عو عو‎ kkk kkk kkk kkk kkk kk kk kk kk kk kkk kk kk kk kk kk kk kk kx x x ع‎ 


=v? v7‏ 1ج2 
x - 10 x d =0 - )49(2 - --1‏ 2 
d= 2401 + 20 = 120.05 m‏ 
gt‏ + 1 ع رو 
100-) + و4 - 0 
49 - 101 
و 4.9 - 10 + و49 -<) 
kk kk kk‏ عه يذ kkk kkk kkk kkk kk kk kk kk kkk kk kk kk kk kkk kkk kk kk kk‏ جج جج جا ع3 ع3 عق ع عق جج ع4 يه سج جا ع ع جا جد جد 
(۲) قذف جسیم رأسياً لأسفل فإذا علمت أن الجسم تحرك مسافة د 6 حتى يلامس سطج الأرض احسب السرعة 
النهانية للجسم والزمن اللازم حتى يلامس سطح الأرض ( “امم 9.8 دع ) . 
الخل : =v? vî‏ 280 
v7 - 0‏ = 19.6 × 9.8 * 2 
v= 6‏ 
vr = 19.6 m/s‏ 
v= vi + gt‏ 
9.8t‏ + 0= 19.6 
5 2= 9.8+ 19.6 =( 


Kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkk kk kkk kk kk kk kk kk kk kkk kkk kk kk kkk kk kkk kk kk kkk kk kk kk ای‎ 
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رب المقذوفات بزاوية ‏ الخركة فى بعدين ) : 

الانجاه الأفقى (2) : 

- يمكن حساب السرعة فى الاتجاه الأفقى من العلاقة : 0 Vix = Vv; cos‏ 
- بمعلومية (؟) ء (0 = ۔م) يمكن حساب (ے) باستخدام معادلات الحركة الثلاثة (ی:٣+-م٢)‏ ۔ 
الاتجاه الراسی (ك) : 

- يمكن حساب السرعة فی الاتجاہ الرأسى : ۵ Viy 2 Vv; sin‏ 

- بمعلومية (,:) › (10- > ع = په) يمكن حساب (ج») باستخدام معادلات الحركة الثلاثة . 


Kkkkkkkkkkkkkkkkkk ع3 ع3 عق عق عق عق"‎ kkk kkk kkk kkk kk kkk kk kk kk kk kk kk kkk kk kk kk kk kk عق عق‎ kk 


5 عة عند أى ( ف2 من نظ د2 مم 


Vf د‎ Vs + Vi, 


أقصىارتفء راسی () :ا ستل - و | أقصی مدى أفقى (3) : 


م Kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkk kkk kk kkk kk kkk kkk kkk kk kkk kk kk kk kk kk kk kkk kk «x «x «x‏ 
أمثلة محلولة : 
)١(‏ انطلقت دراجة نارية بسرعة ء/15 وفى اتجاه يصنع زاوية "30 مع الأفقى : ما أقصى ارتفاع تصل إليه 
الدراجة ؟ وما زمن تحليقها ؟ وما أقصى مدى أفقى يمكن أن تصل إليه الدراجة ؟ ( *و/ص 10 - ع ) 
واج 13 = 0.866 × 15 = 0 v; cos‏ = يرو 
x 0.5= 7.5 m/s‏ ہے سے با 


Viy 


R= لاي‎ = 13 × 1.5 = 19.5 m 
Kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkk kk kk kk kk kk kkk kkk kk kkk kk kk kk kk kk kk kkk kk x «x «x م‎ 
شخص يقف على سطح مبنى › يقذف كرة بسرعة ابتدانية 5/جم 40 فى اتجاه يصنع زاوية "30 مع الأفقى › فإذا‎ )۲( 

استغرقت الكرة زمن زمن 45 لتصل إلى سطح الأرض : 
احسب ارتفاع المبنی وعلى أى مسافة من قاعدة المبنى يسقط الجسم ( ”اص 10 - ع  )‏ 
الخل : vı sin 0 = 40 x sin 30 = 20 m/s‏ = رد 
x 10 x 16( = 160 m‏ لل ) + (20x40)‏ کر 4 h=vyt+‏ 
Vix = V; cos 0 = 40 X cos 30 = 34.64 m/s‏ 
d= vj, t = 34.64 × 4 = 138.56 m‏ 


Kkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kkk kkk kkk kkk kk kk kk kk ع4 ع4 ع4‎ kk kk kk kk kk kk kk kk kk kk kkk kk عق عق‎ kX 
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هي ذلك المؤثر الخارجي الذي يؤثر على الجسم فيسبب تغيير حالته أو ا نجاهه. 
نقاس با ستخدام الميزان الزنيركي 
وحدة القوة في النظام الدولي:- هي النيوتن 
Newton's First Law‏ :- 
* نص القانون :- يبقى الجسم الساكن ساكنا و الجسم المتحرك يبقى متحرتا بسرعة منتظمة في خط 
مستقيم ما لم تؤثر ملي أي منشما قوة محصلة تجبرهما علي تغيير ذلك 
الصبغة الرياضية :- 
الرمز ١‏ يعنى محصلة القوة 0ح آ7 کے 
:- اهو ميل الجسم الساكن إلى البقاء في حالة سكون وميل الجسم 
المتحرك للاستمرار في الحركة بسرعته الأصلية أي أن الأجسام تقاوم تغيير حالتها من سكون أو حركة 
ررطل) اند فاع الركاب إلي الخلف عند تهرك السيارة فجأة 
ج | أن الجزء العلوي من جسم الراكب يحاول بخاصية القصور الذاتی الاحتفاظ بحالة السکون التي كان 
عليها فيند فح إلي الخلف عند تحرك السيارة فجأة 
ررطل) اند فاع الركاب إلي الأمام عند توقف السيارة فجأة 
ج / أن الجزء العلوي من جسم الراكب يحاول بخاصية القصور الذاتی الاحتفاظ بحالة الحركة التي كان 
عليها فيند فح إلي الأمام عند توقف السيارة فجأة 
ررملل) سقوط قطعة من النقود ني الكوب عند سحب ورقة من تمتها فجأة 
ج / لأن قطعة النقود تحاول بخاصية القصور الذاتي الاحتفاظ بحالة السكون الني كانت عليها فتسقط في 
الكوب 
«علل))! ند فاع راكب الجواد بقوة إلي الأمام عند ما يكب الجواد فجأة 
ج / أن الجزء العلوي من جسم الراكب يحاول بخاصية القصور الذاتی الاحتفاظ بحالة الحركة التي كان 
عليها فيند فح إلي الأمام عند ما يكب الجواد 
ررطل ) / لا تقتاج صواريخ الفضاء إلي استهلاك وقود لكي تتحرك بعد خروجها من مجال الجاذ بية الأرضية 
ج / لأن القصور الذاتي يحافظ علي استمرار حركتها بسرعة منتظمة وني خط مستقيم 


رعلل) استصرار دوران المروحة بعد انقطاع التيار الکشریي عنها 
2+ 
ويتوقف القصور الذاتي لجسم ما على كتلة ذلك الجسم وکلما كبرت کثلۃ الجسم كان تفریکہ أو تخبير 
اتجاهه وسرمته أصعب. فإيقاف قاطرة متحركة. على سبيل المثال. يحتاج إلى جهد أكير من إيقاف سيارة 
تسير بالسرعة ذانها والسبب في ذلك هو العلاقة بين التصور الذا ني والكتلة 
ملل / يصعب إيقاف شاحنۃ كسيرة 
جا لأن القصور الذاتي لعا يكون كبيرا جدا نظرا لكبر كتلتها 
القانون الأول لنيوتن بقانون القصور الذاتي رمال )لان الجسم يكون قاصرا على تغيير حالته ينفسه اختر 
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اکٹرز الاجانةه الكتسحنبحة . 

1) معائطة ايعاد العجله سی 12-11-27 17-1 7-2 — (LT‏ 

2)] عندما يكون النغير قى سرعة جسم صقر (تكون عة حرکتھ موجبة - تكون عجلة حركته سالب - تكون 
عجله حرکتھ صقرا - يكون الجسم سا 

3) اذا كان اتجاهى السرعة والعجلة سالبین (تزداد سرعة الجسم - تتناقص سرعه الجسم - يتحرك الجسم بسرعة 
تابته - یتوقف الجسم عن الحركة) 

4) جسمان لهما نقس الحجم من مادتین مختلقتین يسقطان معا سقوطاً حرا من نقس الارتقاع ما العبارة الصحيحة 
التى تصف وصولهما إلى الأرض؟[ یصل الجسم الأنقل أولآ ۔ يصل الجسم الأقل كتلة أو ۔۔ عة حركة الجسم 
الأتقل أكبر - يصلان معا إلى الأرض) يإهمال مقاومة الهواء 

5) عند سقوط جسم سقوطاً حرا تتغير (كتلته - سرعتھ - عطة حركتة) من نقطة لأخرى 

دو چو ا ٠‏ كتلة الأول ضعف كتلة الثانى , اقات التسية 

[بقرض اهمال مقاومة الھواء) 

7) دما يستطجسم لاقل سقوطاحرا فان سرعته بعد ثلاث توانی (4 ,29 - ق9 - 6 .19 - 8 .9) مات علما 
بن عطة الجانبية الأرضية “و ,9.8۸ 

8) عند قنف جسم بسرعة ابتدانية ,س فى اتجاه يميل بزاوية 607 على الاتجاه الاققی قانھ یصل الى مساقة اققیة ©[ 
فكى يصل الجسم إلى مساقة أبعد علینا قذقه بنقس السرعة براوية 

)752 - 45° - 90° - 307[ 

9) الشكل البیتی الذى یمتل جسماً مقذوقاً رأسياً إلى أعلى. تم عاد إلى نقطة القنق مع اعتبار اتجاه السرعة 

الابتدانية شو چ 5 


200 


0] إذا قنف جسم لأعلى فاى الكميات القيزيانية تساوى صقرا عند اقصى ارتقاع 
(قوة الجاذبية الأرضية الحجلة - طاقة الوضع - السرعية) 

4 عند كتف جسم رشا اکى قان زمن الصعود لأعلى (ضاعف - أكبر من - يساوى - أصغر من) زمن 
الهبوط إلى آسقل . 

2 قنقت كرتان رأسياً الأولى یسرعة ابتدانية ضعف سرعة الأخرى قإن المقذوقة بسرعة أكبر تصل إلى ارتقاع 
يساوى (ضعف ارتقاع الأخرى - 2 من ارتفاع الأخرى -اريعة امتال الآخری - تمان امال الآخری] _ 

هلا عندما يصل المقذوف لأعلى يرّاوية لنقس المستوى الأققى بعد زمن 7 قإتھ يصل لأقصى ارتقاع بعد زمن 

)7-27-25( 

14( آہت کسر طصے ہت دم اھ رد بر سا 205 قان أقصى ارتقاع يصل إليه 
ہو (5- 200- 400) هق 

5] اقصی ارتقاع راسی لقذيقة تصنع زاوية 607 مع الاققی [اکبرمن - اقل من - یساوی) الإرتقاع الراسى عندما 

تصتع زاوية 37 مم ع الاققی 

6) يصل الجسم إلى أقصى مدى أققى عند قذقه لأعلى بزاوية (90° - 45° — 30°( 

07 نتساوى قيمة المساقة التی يقطعها مقذوقين متماتلين عند قذفهما بتفس السرعة عندما تكون زاویتی قذقیما 
(-80 ,”0ا6 - 40° ,507 - 80° ,20° - 80° ,30°( 
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18 اذا قتف حسما ن بنقس مقدار السرحة الابتدائیة من مستوی آققی واحد أحدهما بزاوية قنف 307 والآخر 
بزاوية قتف 607 فيكون زمن التحلیق الأول (أصغر من --أکیر من -يساوى) زمن التحلیق 

9) سقوط الأجسام تحت تأتير وزنھا فقط یسمی (العجلة المنتظمة - السقوط الحر -السرعة - القوة) 

0) المساحة تحت متحتى [(السرعة - الرمن) تعر عن ( الضقط ۔۔ القوة ‏ الإازاحة) 

1) المدی الأققى لجسم مقذوف یزاویة "30  -(‏ < ے)المدی الأققى لجسم مقذوق بزاوية 607 عند 
قذقهما بتقس السرعھ 

2] الجسم المتحرك بسرعة تايته قإن عجلة حركتة [ تزليدية ‏ تناقصية - صقرية) 

3 إتا كانت سرعة الجسم قي تناقص قفد يمتلك عطة [ تزايدية ‏ تناقصية ۔. صقرية]أي تعوض قيمة العجلة 

بإشارة بإسالية - موحجبة متعائلة) 

24) إذا تحرك جسم من السكون قإن سرعته الابتدائیة تساوي (+0-1 - 1) 

5] لتحويل السرعة من وحدة ]]]٦1/[7[‏ إلى وحدات 11/5) نضرب قيمة السرحة في [ 

6) شكل مسار المقذوقات يمتل قطع ( ناقص - مکافئ -زاند) 


7] فى الشكل البیانی المقايل الميل يساوى (العجلة ۔- ضف العجلة ‏ تصق العجلة) 


8 فى الشكل البیانی المقايل الميل يساوى (العجله ۔- ضع العجلة ‏ تصق العجلة) 


8] فى الشكل الييانى المقايل الميل يساوى [العجلة - ضف العجلة ‏ تصق العجلة) 


0) الزمن من لحظة الإستجابة للحدت إلى لحظة الضغط على القرامل شو رمن [عمر النصف ‏ الإستجابة - 
الوصول لاقصی ارتقاع] 


1 أتبت العالم ( أرسطو ۔۔ جائیلیو ۔۔نیوتن ) أنه مهما اختلقت كتل الأشياء قان جميعها تصل إلى سطح الأرض 
فى وقت واحد وذلك قی حالة إغمال مقاومة الیواء ١‏ 
2] یتساوی اقصسی هدى آققی مع أقصى ارتقاع رأسى عندما تكون زاوية القنق مع الأققى تساوى 
(Yb. To - 75.967 — 59. 765‏ 
3)] معادلات الحركة فى خط مستقیم تستخدم فى (الحركة فى ك خط مستقیم فقط - الحرکة المتحنیة ققط - الحر كك 
الدائرية ققط ‏ جميع آنواع الحركة ] 


أستاذ عبدالناصر مشری معلم أول الشيزيا., ‏ 01113382630 


امات بسع بق عن تغير مركبة السرعة العمودية لجسم مقذوف قى مجال جاذبیة الأرض إذا كانت زاوية 
۳۴ قان: ری سن 
34) مقدار السرعة التى قتف بها الجسم (90 - 60 - 30)مات 
5) أقصى ارتقاع يصل اليه الجسم (45 - 30 - 15)متر 
6) المدى الأققى للجسم (8.311 - 311.8 - 51.96)متر 


7) فى الشكل السرعة التى يجب أن تتطلق بها القذيقة من قوهة المدقع 
لكى تصيب السقينة (11 .15 - 158.11 - 2:/10)دات 


8) سياره بدأت حركتها من السكون بعجلة منتظمه213/57 وبعد أن قطعت 100101 أوقف قاندها المحرك 
فتوققت بعد 5 ٠‏ قإن العجلة والمساقة المقطوعة خلال الخمس توانى الأخيرة تساوی 
1) مساك , فى ور 4- 
2( 22,50 / رر( 4+ 
m/s, 5m (3‏ 20 


39) سقط + جسم قوصل الى الارض بعد ست توانى قان المساقة التی قطعها هذا الجسم قى الثانيتين الآخیرتین ھی 
(176.4 - 78.4 -98)متر علما بن 2ى//دم 9.8 = ع 
0) جسم بدأ حركتة من السكون بعجلة منتظمة قطع فى الثئيةاللثة ۳١‏ 18 فان العجلة التى يتحرك بها الجسم 


(9.8-7.2 -67( m/s? 
سقط جسم على سطح الأرض من ارتقاع ما فقطع هذا الارتفاع قی التوانی التلات الاخيرة من حركته قإذا‎ 1 
علمت أن (52/ردم 10 = ع) قان زمن وصول الجسم الى الأرض يدا من لحظة السقوط وارتقاع النقطه التى‎ 
سقط منها الجسم‎ 


ûs, 180m (1 
3s, 180m )2 
,ع ذا‎ 90m (3 


2) وقف شخص أعلى مينى مرتقع وقنف كرة بسرعة ورم 50 قإذا كانت عة السقوط الحر تساوی 
21/57 10 فان سرعة الكرة والإزاحة الراسيه التى تقطعها بعد مرور و 4 إذا قنقت الكرة لاعلی فى الاتجاہ 
الر اسی 
1) 12:12 , 103115 

10m, s, 120712 2 
120 178/5, 107: 3 


أستاذ عبدالناصر مشری ‏ معلم أول اافبریاء ‏ 01113382630 
3) وقف شخص أعلى مبنى مرتفع وقنف كرة بسرعة 501/5 فإذا كانت عجلة السقوط الحر تساوى 
11/57 فان سرعة الكرة والإزاحة الرأسيه التى تقطعها بعد مرور 45 إذا قذفت الكرة براوية مقدارها 
0 مع المستوى الأفقی 
1 3830/52320 
]33.8101 
253.13 ,11/5 83.3 


#يتحرك جسم فى خط مستقیم طبقا للعلاقة 60+ 36 = +1 فن 

44) السرعه الإبندانيه للجسم (11/5)3-6-9 

5) العطة التى يتحرك بها الجسم ؛ وما نوعها (9 تزايديه - 6 تناقصية ‏ 3 تزايدية) 111/57 
6) الإراحة التى يقطعها الجسم بعد 5 10 (201 - 120 -111:)210 

7) الإزاحة التى يقطعها الجسم عندما تصل سرعتها إلى ور 20 (67.60 - 60.67 - 701)210 
48) سرعة الجسم بد 5 15 (11/5)67.60-51-51 


1) حركة جسم فى مسار دائرى ‏ . 
8-5 0 


0) يبين الشكل جسماً يسقط سقوطاً حرأ من النقطه [4) ليصطدم بالأرض عند النقطه () فإذا 1 
كانت النقطھ (8) فی منتصف المساقة إن النسبة بين زمن السقوطمن (8) إلى (8) وزمن 


السقوطمن (8) إلى (0) هى (2- سح ۳ 


8 


أستاذ عبدالناصر مشری ‏ معلم أو الشيزياء. ‏ 01113382630 
اختر الاجابة الصحيحة مما بين الأقواس :- 
1۔ المسافة التي يقطعها جسم يسقط من ارتفاع معين خلال الثانية الأولى المسافة التي يقطعها الجسم 
خلال الثانية الثانية ( أقل من - أكبر من - تساوي ) 
2 اذا وصلت سرعة سيارة للثلث سرعتها الابتدانية في زمن يعادل ضعف سرعتها الابتدانية فان عجلة 
Vi, m/s”)‏ 2 , 6 /ڈ۔ , + 3 ) 
3 ميل الخط المستقيم للعلاقة البيانية ( نصف المسافة على الرأسي وضعف مربع الزمن على الأفقي ) 
لجسم يسقط سقوطا حرا يساوي ( جذر - ضف - ريع - نصف ) 
4 ميل الخط المستقيم للعلاقة البيانية ( نصف المسافة على الأفقي وضعف مربع السرعة على الرأسي ) 
( جذر - ضعف - ربع - نصف ) 
5 سقط جسم من ارتفاع معين فمر بنقطة ۸ فكان زمن وصوله الى سطح الأرض من هذه النقطة 5 3 وكانت 
سرعته عند ۸ 2 سرعته عند سطح الأرض تكون قيمة 
أ الارتفاع الذي سقط منه الجسم حتى سطح الأرض ( ج- 125م - 7-م 35.25 - (60m‏ 
ب ۔ الزمن من بداية سقوط الجسم حتى النقطة ۸ (5ك75-0.55-3.55-5) 
6 انطلق راكب دراجة من السكون تتحرك بعجلة منتظمة مقدارها ”ك /ص 0.5 حتى أصبحت سرعته 
0/5 10 أوجد الزمن اللازم لتتضاعف هذه السرعة من بدء الحركة (405-205-105-55) 
7 جسم بدأ الحركة بسرعة ابتدانية مجهولة وبتسارع ثابت فقطع مسافة ص150 بلغت سرعته 4001/6 »> 
ومسافة :288 عندما بلغت سرعته 520/5 المطلوب : 
أ- تسارع الجسم ( العجلة ) ) m/s”‏ 4 , ذه ,2m/‏ كو رم 9.89 , m/s”‏ 5 ( 
ب- حساب السرعة الابتدانية للجسم ) 5/٤, 0 5/5 , 20 m/s , 400 m/s‏ ) 
8 جسم يتحرك بسرعة 7200/5 وبتسارع ثابت مقداره 40/7 - › احسب : 
أ- الزمن الذي يمضي حتى يتوقف الجسم من الحركة (105-185-95-55) 
ب- المسافة التي يقطعها في الثانية الخامسة فقط من حركته (1m, 56 50, 54m, 22m)‏ 
9 جسم يتحرك باتجاه الشرق بسرعة مقدارها 400/5 إذا أثرت عليه قوة جعلته يتحرك بتسارع ثابت فبلغت 
سرعته 500/5 باتجاه الغرب بعد مرور 95 من بدء تأثير القوة ء فإذا كان اتجاه الشرق هو الاتجاه الموجب 
للحركة» فالمطلوب : 
أ- العجلة واتجاهها /101- غربا , “*10/5- غربا , “*100/5- غربا , ح101/9 غريا) 
ب- المسافة التي قطعها الجسم باتجاه الشرق ( 0 125 , 250m, 80m , 205m‏ ( 
ج- كم المسافة التي قطعها الجسم باتجاه الغرب سس 250m, 80m,205m,125m)‏ ( 
د- کم المسافة التي قطعها الجسم خلال الثواني التسع ( 250m, 8013, 205m, 125 m‏ ( 
ه کم بعد الجسم عن النقطة التي بدأت فيها القوة بالتآثير عليه وفي أي اتجاه AEE‏ 
45m, 80m, 205m , 125 m (‏ ( 
0- بدأ الجسم الحركة من السكون بعجلة ثابتة فقطع مسافة ص320 بعد مرور زمن + وقطع مسافة 500011 


)105-125-1.15-85( 
( 5 m/s”, 10 /م‎ s” ,2m/ s” , 20 m/ s* ) 


أستاذ عبدالناصر مشری ‏ معلم أول الشيزياء. ‏ 01113382630 
دروس السقوط حر 
اختر الإجاية الصحيحة : 
سقوط أو قذف جسم واحد 
1- مجموعة من الكرات قذقت رآسیا لأعلى بحيث تقذف الكرة التالية عندما تصل الكرة السابقة 
لأقصى ارتفاع عفإذا کان أقصى ارتفاع "5 فإن عدد الكرات المقذوفة فى الدقيقة يساوى ... 
8 ہم عم دوين 


2- قذفت كرة رآسیا لأعلى ء فإن عجلة الحركة عند أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة تكون ۲/97 


ase REY نہ‎ 


3- حصاة سقطت من أعلى مبنى بحيث تقطع ص 4.9 بعد مضى 15 فتكون المسافة التى 
تقطعھا الحصاة فی الثانيتين التالیتین ص ) g=9.8 m/s”‏ ( 
(ا) 9.8 (ب) 19.6 (ج) 39 (د) 4ھ (ه) ليس مما سبق 


4 قذفت كرة رأسيا لأعلى متى تكون كلا من السرعة اللحظية وعجلة الحركة مساويان 


)١(‏ أثناء الحركة لأعلى. 
(ب) عند أقصى ارتفاع. 
(ج) أثناء الحركة لأسفل. 
(د) فى منتصف المسافة ۔ 


5 - قذف طالب كتاب لأعلى لصديقه الذى فى نافذة على ارتفاع 41 من الأرضء بحيث أمسكه 
الذى فی النافذة بعد مضی و 1.5 
د) فتكون السرعة الابتدانية للكتاب 50/5 


)ا( 5 (ب) 10 ِ (د) 20 


أستاذ عبدالناصر عشری ‏ معلم أو الشيزياء. ‏ 01113382630 


ا) سرعة الكتاب لحظة الإمساك به 01/٤‏ 
(0) 4 (ب) 4.3 () 5 
6 - أطلقت قذيفة مضادة للطائرات لأعلى فوجد أنها قطعت مسافة ص 543.9 خلال الثانية 
الثالثة . 
و) السرعة الابتدانية للقذيفة 57/5 
)|( 568.4 (ب) 500 
ا) زمن التحليق الكلى للقذيفة 5 


)1( 108 (ب) 112 


7 - مصعد متجه لأعلى بسرعة ٠ 2 01/٤‏ سقط منه صندوق واصطدم بالآرض : بعد مرور 
ثلاث ثوان من سقوطه : 

د) أقصى ارتفاع يصل إليه الصندوق 5١‏ 

38.5 (ب) 38.3 )(ج) 37.9 (د)‎ 38.1 )١( 

) ارتفاع الصندوق عن الأرض لحظة سقوطه من المصعد ص 


)ا( 38.1 (ب) 38.3 (ج) 37.9 


8 - يقف شخص على قمة مبنى ارتفاعه ص 46 كما بالشكل › ویمر صدیقھ 
طوله در 180 فى الطریق باتجاه المبنی بسرعة ثابتة 50/5 1.2 فإذا آراد 
الشخص أن يسقط الكرة من أعلى المبنى لتسقط على رأس صديقه ء فيجب 


(0 3.6 (ب) 3 (ع)4 (د)4.4 ID‏ مدمد: - » 
کا ویر 


و ۔- كرة تسقط من عتبة نافذة علویة لأسفل › فمرت بنافذة أسفل منھا ء فإذا کان الوقت الذى 
استغرقته الكرة 5 0.42 لكى تمر أمام النافذة السفلية حيث أن الارتفاع بین أعلى وأسفل النافذة 
السفلية ص 1.9 فتكون المسافة بین قمة النافذة السفلية وعتبة النافذة العلوية E‏ قش 


() 0.27 (ب) 0.39 (ج) 0.37 [0.31)3 


أستاذ عبدانناضر مشری ‏ معلم أول الشيزياء. ‏ 01113382630 
0 - عند إسقاط كرة من ارتفاع معين فإنها تستغرق زمنا مقدارہ 7 قبل أن تصطدم بالأرض › 
وعند زيادة الارتفاع بقدار الضعف » فإن الزمن الذى تستغرقه الكرة قبل الاصطدام بالأرض 


۸٣۶) 27 0(‏ )37 [37)3/ 
1 - يسقط رجل صخرة من فوهة أنبوبة مفتوحة الطرفين على ارتفاع معين من سطح الماء » 
ثم يسمع صوت اصطدام الصخرة بالماء بعد مضى و 2.4 من سقوطها عبر الفوهة العليا ء فإذا 
كانت سرعة الصوت فی الهواء 70/5 334 فإن المسافة بین فوهة الأنبوبة العليا وسطح الماء 


30.2 (ب) 28.4 (ج) 26.4 (د)‎ 25.7 )١( 


2 - عندما يسقط الجسم سقوطاً حرا تحت تاثیر الجاذبية فإنه يتحرك ب مت 


آ) سرعة منتظمة ‏ ب) عجلة صفرية ‏ ج تباطؤ منتظم تو ق۳ت 3816/2 


3 - إذا سقط جسم سقوطا حرا تحت تاثیر عجلة الجاذبية الارضية = 7/52 9.8 فان سرعته 
بعد 2 ثانية تساوى /01]۔۔ س 
40 ب) 4.9 ج( 19.6 د) 25 


4 - عند قذف جسم رأسياً لأعلى فإن الزمن الذى يستغرقه في الصعود الزمن الذى 
E‏ ۱ 

أ) ضعف ‏ ب) آکبر من ج) يساوى د) اقل من 

-5 

1- لكى يصل الجسم المقذوف رأسيا لأعلى من الارض الى ارتفاع ص 50 , يجب قذفه لأعلى 
بسرعة 01+ 


) 31.3 ميث ب) 980 م/ث ج) 9.8 ميث د) صفر 


2- يستغرق الجسم زمن قدره ...............ثانية تقريباة أثناء الرحلة 
(i‏ 12.8 ب) 6.4 ج) 3.2 د) 99.9 


6 - تسقط قطرة ماء من سحابة على ارتفاع 1700 متر نحو الأرض - بإهمال مقاومة الهواء 


آ) 182.5 ب) - 182.5 ج) 129 د) - 129 


أستاذ عبدالناصر مشری ‏ معلم أول الفشيزياء. ‏ 01113382630 


ب) رآسیا لأعلى 
ج) رآسیا لأسفل 
د) مقذوف لأعلى ويعود الى نقطة البداية 


8 - أى الاشكال التالية يمثل حركة جسم مقذوف لأعلى بسرعة ابتدانية زيا حتى يصل الى 
أقصى ارتفاع ..... 


ب ١‏ 0 سپ ۷ 
ل < . رأ ہا 
9 ع 
9 - يسقط مفتاح من أعلى جسر- على ارتفاع 45 متر فوق سطح الماء - مباشرة نحو قارب 
على بعد 12 متر يتحرك بسرعة منتظمة نحو مكان سقوط المفتاح . فان السرعة المنتظمة التى 


يجب أن يتحرك بها القارب لكى يستطيع التقاط المفتاح هى 
€ يع ج) 5 


0 - إذا رسم علاقة بيانية بين الازاحة كل على المحور الرأسىو ١‏ على المحور الافقى لجسم 
بدأ حركته من السكون فإن ميل الخط المستقيم = .... 

أ- السرعة المنتظمة ب- السرعة المتغيرة ۳ د 8 د نصف 
العجلة المنتظمة 


1 - تدحرجت كرة صغيرة وسقطت افقیا من اعلى منضدة على ارتفاع 1.2 متر . فاصطدمت 
بالارض عند نقطة على بعد 1.52 متر افقيا من المنضدة . 
و- الفترة الزمنية التى استغرقتها الكرة لتصل الى الارض = ۔۔۔ 
أ- 6.06 ب-3.3 ج- 4.95 
ط- سرعة الكرة لحظة سقوطها من حافة المنضدة 
أ- 3.07 ب- 0.307 ج- 30.7 


2 - يسقط حجر من قمة جبل وبعد 45 متر من سقوطه تصبح سرعته ............... 10=ع) 
m/s”)‏ 


أستاذ عبدالناصر مشری ‏ معلم أول الفيزياء. ‏ 01113382630 


أ- 30 ملٹ ب- 45 م/ٹ ج- 450 م لٹ د- 900 م/ث 


3- قيمة عجلة السقوط الحر عند نقطة على خط الإستواء ................ قيمتها عند القطب 
الشمالى للأرض 
ا ب-تلوى ج- أكبر من 

4- قذف جسم رأسياً لأعلى فعاد لنقطة القذف بعد 105 فإن السرعة التى قذف بها الجسم 
تساو ی 111/5......... 

10-1 ب - 50 ج۔ 100 د -120 
5 - عند سقوط جسم سقوطا حرا فى مجال الجاذبية الارضية فإن المسافة المقطوعة 
أ- طرديا مع الزمن١‏ ب- عكسيا مع الزمن 
ج- طرديا مع ضعف الزمن د - طرديا مع مربع الزمن 
6- اذا سقط جسم من مكان مرتفع فإن عجلة الجاذبية التى يسقط بها تساوى 

الات a E‏ ج 1 ہے د 

3 


3 3 3 


7 - ميل الخط المستقيم للعلاقة البيانية بين مربع السرعة ونصف الازاحة هو 


4a (ب) 22 )ج(‎ a (1) 


8 - قذف جسم رأسيا لأعلى بسرعة ابتدانية 50/5 فاذا كانت عجلة الجاذبية 100/97 
فان سرعتھ النهانية فى نهاية الثانية الثامنة هى 51/5 


)1( 50 (ب) 45 (ع) 30 


29 سقط جسم طبقا للعلاقة 204/ = بس فان الازاحة التى قطعها قبل الاصطدام بالآرض 
عندما تکون سرعته عندنذ 8011/6 هى. 


)ا( 8 (ب) 40 (ج) 320 


0 - سقط جسم من ارتفاع 1801 وكانت ”ئء/10-ج فان الازاحة المقطوعة خلال الثانية 


اسفاذ عبدالناصر مشری ‏ معلم أول الفيزياء. ‏ 01113382630 
1 - القوة الوحيدة التى تؤثر على المقذوف هى قوة 
)١(‏ الجاذبية (ب) الدفع (ج) رد الفعل (د) مقاومة الهواء 


2 - اذا كانت كمية تحرك جسم كتلته عk‏ 2 يسقط لأسفل ھی ۸1.5 40 . الارتفاع الذى سقط 
منه يساوى..... 


2) الارتفاع الذى سقط منه يساوى 

(') 20 (ب) 60 

) يكون الزمن الازم کی يصطدم بالآرض هو 
)١(‏ 1 (ب) 2 (ع) 4 


3 ۔ قذف جسم رأسيا لأعلى بسرعة ابتدانية 501/5 يكون زمن تحليقه هو 
() 20 (ب) 10 5اد 


4 - سرعة المقنوف أثناء صعوده هی 300/5 فان سرعتھ أثناء هبوطه ھی .... 


30m/s (1)‏ )ب( :”مد (ج) 60m/s‏ 


أستاذ عبدالناصر مشری ‏ معلم أول الشيزياء. ‏ 01113382630 
سقوط جسمين 
5- ألقى طفل كرة مطاطية من ارتفاع قل من سطح الارض ٠‏ وبعدها بفترة ألقى شخص قطعة 
من الرخام من مسافة 204 من سطح الارض ء أى العبارات الآتية صحيحة : 
 ¡‏ عجلة الكرة أكبر 
ب - عجلة قطعة الرخام أكبر 
ج- كلاهما له نفس العجلة 
6- أسقط شخص حجر من ارتفاع معين › وبعدها بثانية أسقط حجر آخر ء فإن المسافة بين 
الحجرين ............ بمرور الزمن ۔ 
اص ئگ ...ےد تة 
7 - قذف طالب كرة لأعلى من على قمة مبنی ارتفاعه 1 بسرعة ابتدانية ,۷ »وفى نفس 
اللحظة قذف كرة لأسفل بنفس السرعة الابتدانية » قبل الوصول للأرض تكون السرعة النهانية 
السرعة النهانية للكرة المقذوفة لأسفل . 
(1) أكبر 


8 سق سقطت حصاة بحيث تصطدم بالأرض بسرعة 40/5 ء ثم قذفت حصاة بسرعة ابتدانية 3 
5 من نفس الارتفاع فتكون سرعة اصطدامها بالآرض 50/5 
0ء (ب)5 (ج)6 م 7 ()8 
وو - قذفت كرة راسيا لأسفل بسرعة ابتدانية 50/5 8 ء من ارتفاع ص 30 ء فيكون الزمن 
m/s” (‏ 8.ودع ) 


(ب) 3.2 (ج)1.85 (د) 2.3 


0 - قذفت كرة رأسيا من قمة برج لأعلى بسرعة ابتدانية 70/5 20 وبعد 3 ثوانى أسقطت 


4.1 (ب) 4.69 (ج) 5.2 (د)‎ 5 )١( 


أستاذ عبدالناصر مشري معلم أول انفیزیء ‏ 01113382630 
1 - وقف رجل أعلى جبل ارتفاعه 50011 ء وأسفل الجبل بحيرة ء فقذف حجران متتاليان 
الفرق فى المدة الزمنية بينهما 15 ء فوصلا إلأى سطح الماء فى نفس اللحظة ء فإذا كانت 
السرعة الابتدانية للحجر الأول 5/5 2 ( “5/م 9.8-ج ) 
د) فتكون الزمن اللازم لوصول الحجر الأول إلى سطح الماء 5 
() 2 (ب) 3 (ج) 1 
جا) السرعة الابتدانية اللازمة لقذف الحجر الثانى 51/5 
(0) 12.4 (ب) 14.6 (ج) 15.3 
) السرعة النهانية لحظة الحجر الأول بالماء 51/5 
(0) 4 (ب) 4.3 (ج) 4.68 
0) السرعة النهانية لحظة الحجر الثانى بالماء 1/8 
() 25.7 (ب) 28.4 (ج) 26.4 (د) 30.2 


2 - من أعلى قمة مبنى طويل قمت بقذف كرة ( ۸ ) لأعلى بسرعة ابتدانية ملاء وقذف كرة 
( 8 ) لأسفل بسرعة ابتدانية را ۔ 
3) الكرة التى تصطدم بالآرض بسرعة أكبر سیت 
() الكرة ( ۸ ) (ب) الكرة ( 8 ) 
) الكرة التى تصل للأرض أولا 
)١(‏ الكرة ( ۸ ) (ب) الكرة ( 8 ) 
ع) الكرة التى يكون لها أكبر مسافة 
() الكرة ( ۸ ) (ب) الكرة ( 8 ) 
ه) الكرة التى يكون لها أكبر إزاحة 
() الكرة ( ۸ ) (ب) الكرة ( 8 ) 


3 - في الشكل المقابل ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ 

) الكرة 1 تصل الى الارض أولا 

ب) الكرة 2 تصل الى الارض اولا 

ج) الكرتان تصلان الى الارض في نفس الوقت 


أستاذ عبدالناصر عشری ‏ معلم أول الشيزياء. ‏ 01113382630 


وھ - جسمان يسقطان سقوطا حرا نحو الارض , فإذا كانت كتلة الجسم الاول ضعف كتلة الجسم 
الٹانی فان النسبة 24 - 
چھ 


2.8 ب) = کا > 8 

5 -۔ تم اسقاط حجر من أعلى جسر نحو النهر من ارتفاع 43.9 متر . حجر آخر قذف رآسیاً 
لأسفل بعد اسقاط الحجر الأول ب 1 ثانية فوصل الحجرين الى الماء في نفس الوقت فإن السرعة 
الابتدائية التى قذف بها الحجر الثانى = ...... ميث 

2.99 ج)‎  <06 12.3 0 


46 - قذفت کرتان رآسیا الأولى بسرعة ابتدائية ضعف سرعة الاشرى ‏ فان الكرة المقتوفة 
بپسرعة أكبر تصل الى ارتقاع يساوى ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ 

آ- ضغف ارتفاع الاخرى ب 2 من ارتقاع الالخرى 

ج- 4 امثال الالخری د 8 امثال الاخری 


7 - اذا سقط جسمان سقوطا حرا نحو الارض مع اهمال قوى الاحتكاك تكون عجلة 
1_ ٹلٹ TEY‏ ج- ثلاثة أمثال د تسعة آمثال 


أستاذ عبدالناصر عشری ‏ معلم أول الشيزياء. ‏ 01113382630 
صعود وهبوط 


8- قذفت كرة لأسفل من ارتفاع 60 بسرعة ابتدانية 51/5 10 ء وفى نفس اللحظة قذفت 
كرة من على الأرض رأسيا لأعلى بسرعة 70/5 40 احسب على أى ارتفاع من الأرض تلتقى 


ب - m‏ 40.8 ج- 20.2m‏ د m-‏ 37.7 
9 - أسقط شخص كرة من نافذة علویة بمبنى ء فاصطدمت بالأرض بسرعة ۷ ء وعند تكرار 
نفس التجربة ولكن هناك شخص آخر على الأرض أسفل النافذة يقذف كرة مماثلة بنفس 
السرعة ا فإذا تحركت الكرتان فی نفس اللحظة ء تكون النقطة التى يتقابل عندها الكرتان 
(ا) فی منتصف المسافة بين النافذة وا لأرض ۔ 
(ب) آقرب إلى النافذة من الأرض . 
(ج) أقرب إلى الأرض من النافذة . 


0 - قذفت كرة من على الأرض بسرعة ابتدانية مس » وفى نفس اللحظة أسقطت كرة من 
ارتفاع 11 ۔ 


2voH (3) voH (€) 


لم نت (ب) 2 (د) وہ2 


1 - قذفت كرة راسيا لأعلى بسرعة ابتدانية 01/8 25 ء وفى نقس اللحظة سقطت كرة أخرى 
من مبنى ارتفاعه ص 15 ء فيكون الزمن اللازم ليكون لهما نفس الارتفاع من الأرض هو 


)ا( 0.4 (ب) 0.7 (ع) 0.5 (۵) 0.6 


أستاذ عبدالناصر عشری ‏ معلم أو الشيزياء. ‏ 01113382630 


2 - اثنين من الطلاب على شرفة فوق الشارع ب , 19.6 . يقوم أحد الطلاب بإلقاء كرة 
بشكل عمودي إلى الأسفل بمقدار 50/5 14.7 ء في نفس اللحظة › يلقي الطالب الآخر كرة بشكل 
نے إلى الأعلى بنفس السرعة. الكرة سس ا تن 
3 الفرق في الوقت الذي تقضيه الكرات في الهواء ... 
أ ک5 ب 4 ج۔ د 3 


ما- سرعة کل كرة عندما تضرب الأرض ............ اث 
أ-24.5 ب-30 | ج-45 


ع- البعد بين الكرتين بعد 0.800 ثانية بعد رمیھما = ....... 
8652-1 ب-14.8 ج- 23.5 


3 - قذف جسم بسرعة ابتدائیة 80/5 وفى نفس اللحظة سقط جسم آخر من ارتفاع 
320m‏ 

و] فان الجسمين يلتقيان بعد.... 

8s (1)‏ (ب) 45 (ع) 105 

جا الازاحة التى يقطعها الجسم الاول...... 


100 (ب) 80 (ج)‎ 20 )١( 


أستاذ عبدالناصر عشری ‏ معلم أول الشيزياء. ‏ 01113382630 
السقوط على كواكب أخرى 
4 - بركان على سطح الأرض يقذف صخور لأعلى بحيث تصل لأقصى ارتفاع مقداره 11 ۔ 


ج) يكون أقصى ارتفاع تصل إليه الصخور من بركان مماثل على سطح المريخ › عندما تنطلق 
الصخور بنفس السرعة الابتدانية ........ ( علما بأن عجلة الجابية على المريخ 0/52 3.71 ) 


H (|)‏ 3.21 (ب) 2.64 (ج)ب 2.11 (د)3.774 


) إذا کان زمن التحليق للصخور على الأرض 7 ء يكون زمن التحليق للصخور على المريخ 


3.777 (ب)۲ 2.64 (ج)1 2.11 (د)‎ 3.21 T (I) 


vu (m/s) 

5 على كوكب معين قام راند فضاء بإسقاط حجر كتلته ع» 25 من 
البيانية بين السرعة والزمن فكانت كما بالشكل 
د) تكون عجلة جاذبية هذا الكوكب ”ء/.... )5( 

)1( 30 (ب) 10 6 (د)25 
) عندما تسقط كرة على هذا الكوكب من ارتفاع ص 3.5 من سطح الكوكب فإنها تص للسطح 

() 0.73 (ب)0.42 (ج)5.ه [0.68)3 
) سرعة ارتطام الكرة بسطح الكوكب 50/5 

10.6 (ب)10.2 )10.4 (د)‎ 10 )١( 


) إذا آراد الراند قذف حصاة لأعلى مسافة قدرها ص 18 فإن السرعة الابتدانية للحصاة يجب 


(ب)26 (ج)18 ( د ) 16 
ع) وتصل الحصاة لأقصى ارتفاع بعد مرور 5. 


() 2 (ب)1 (د )2.5 


أستاذ عبدالناصر عشری ‏ معلم أول الشيزياء. ‏ 01113382630 


6- كوكب كتلته نع[ 1029 ونصف قطره ص 1045+دك فاذا كان ثابت الجاذبية على سطحه 
ھی 6410-15 فتكون عجلة الجلأبية على سطحه ھی 01/52 


(98- 75 - 10) 
7- فی المثال السابق وزن جسم كتلته وا 2 على سطح هذا الكوكب ے۔۔۔۔۔ انيوتن. 
(20-19.6- 15) 


8- فی الشكل المرسوم :- 
عجلة الجاذبية على 3 کواکپ 
([ ©- ق8 اكر ) ولملڈا؟ 
ط- فى المثال السابق أيهما يعبر عن عجلة الجاذبية على سطح الارض ( © - 8 الر )۔ 


المقذوفات فى بعدين 


59 - إذا زادة السرعة الابتدانية لمقتوف للضعف بنفس الزاوية ء قان المدى التققى 
تلقتیقۃ______ 
آ- یظل ثابت ب- يزداد ٹلضعف ج- يزداد ثلاثة أمثاله د يزداد آریعة آمثاله 


همه قكتقت کرد تحو حاتظ یسر عة ودج مہٹ قي اكتجاه يصتع 
زاو دة 40 مع ٭تخقھی كما ياتشكل قِد: كانت اتحاقظ عحثى يعد جج 
محر مت تقعطۃ كت ١تکر‏ × ااحسي 
دح اندر تقاع ١اثڈی‏ عحتصطدح يه اتکر×ۃ يالتحقط ------ 
کے کچھ يه 32 حج- 30 د 20 
جع اقمر كية ٭+حَعمے> ققسرعےعۃة اقتے يصطدح ھا اتحجر باقحاتط ------ 
Ao 1‏ يپ وج چ 2و1 د 4s‏ 
> اقمركية اثر آسية ققٹسر حة التى یصطحم يها الحجزر ياتحاقظ 
4o 1‏ يپ 2 ج 12-2 د چ4 


1 س يصل الجسم اتی اقصى مد ی اققیے حتد كدقه چتحتے یر اویة 

oso 1‏ يپ 6O‏ ے- کھے د >> 

ھی س یتسقوی ققمدی ٢‏ حققعی تتمَتیعۃ ١3١‏ قتقت يتقسى اتسر حة یڑ او یتین 

1- 30„ وي ے- 40 ر_ ہک ے- هجر As‏ د 10 ۔ so‏ 


تحتصنفوى المركية التققية تتلسراحعة اتيد اتية مع المركية ١‏ ٹر آسية تھا حتدما © سص وی 


o-‏ يا د ڪھ 
یکوت المد ی الكقى لجسم متو يزالوية = صقر.ء حتدما © تقو ی 
o- i‏ مے ‏ هه ج- 75 


کی مكوت المد ی ١‏ تھی تجسم مقتوف كومة حظمی ے عتدما © تاو ےی 
-ه ے سے کچھ 75-e‏ 


66 - ميكوت ۱۵۱ كدق جسم تپ حلی یسر حھ إيتدااقية صعيقة وير اوواية مل ك4 درجة قکكکت المداى 


ویتقھی = ہو 100 ء كيذه كذق تقسی الجسم ويتقسن اقلسر عة وقكت یڑ اوية ميل ه6 حرحجة 


چ يساو یىی ہ2100 د ٣‏ شےء ہما سيق 


أستاذ عبدالناصر شري معلم أول الشيزيا. ‏ 01113382630 
7 - إذا كانت المركبة الأفقية للسرعة الإبتدانية لجسم مقذوف لأعلى بزاوية ميل عن الرأسى 
7 عتساوى 23/5 50 فإن زمن التحليق = 5 


100/3 ب- 500/3 ج- 1010/3 د-‎ 53-١ 


8 - مدفع يطلق قذانفة لأعلى بزاوية 307 ء فإذا كان أقصى إرتفاع تصل إلية القذانف 500 


m 
57/5 ج) السرعة الابتدانية للقذيفة‎ 


50 (ب)‎ 25 )١( 


) المدی الأفقى للقذيفة ہہ 


)1( 636 (ب) 866 ١‏ )536 (د) 100 


69 - عندما يقذف جسم لأعلى بسرعة تساوى 70/5 50 بزاوية ميل عن الرأسى 30° ء فان 
سرعة الجسم بعد 5 2 تساوى 50/5 


65.4 (ب) 33.5 (د)‎ 50 )١( 


0 - إذا کان المدى الأفقى لجسم مقذوف لأعلى بزاوية 45° ء يساوى 62.501 فإن السرعة 
التى قذف بها الجسم 1/٤‏ 


(( 25 (ب) 30 (ج) 45 (د) 95 


1 - يتساوى المدى الأفقى لجسم مقذوف بسرعة إبتدانية معينة وبزاوية (ميل عن الأفقى 
7) مع المدی الأفقى للجسم إذا قذف بنفس السرعة الإبتدانية وبزاوية ميل تا درجة 


() 30 (ب) كه )55 3) 75 


2 - يتساوى المدى الأفقى لجسم مقذوف بزاوية مع أقصى إرتفاع يصل إلية الجسم عندما 
يقذف الجسم بزاوية EEO‏ 


)ا( 30 (ب) 45 )ج( 90 )د( 76 


أسناذ عبدالناصر مشری ‏ معلم أول الفشيزياء. ‏ 01113382630 
3 - عند قذف جسم رأسياً لأعلى بسرعة ا فإنه يعود إلى نقطة القذف بعد زمن 7 


5 اده کس 
(ب) و۷ )ج( 0 لس 


4 - أطلقت دانة مدفع آلى في سيرك بسرعة قدرها 0/5 24.4 وكان مسار الماسورة موجه 
بزاوية 50 فوق الافقى فإن : 
أ- المسافة الافقية التى يجب وضع الشبكة المخصصة لالتقاط الاشخاص هى تقریبا ص 
یو a- 60 b- 29.3 c-70 d-‏ 
ب- زمن طیران الشخص منذ اطلاق المدفع حتى سقوطه في الشبكة ء.. س 
b-9.8 c-3.8 0-5‏ 3 ےج 


5 - ضربت كرة جولف بزاوية 25 مع الأرض فقطعت مسافة أفقية مقدارها ص 301.5 . أقصى 
ارتفاع تصل اليه الكرة ه.. بنے 
أ- 60 پ- 35 ج- 20 د -100 


76 - إذا زادت السرعة الابتدانية لمقنوف للضعف بنفس الزاوية ء فان المدى الأفقى 
ب- یزداد للضعف ج- يزداد ثلاثة أمثاله د يزداد أربعة أمثاله 
77 - اذا قذف جسمان بنفس السرعة الابتدانية فى مستوى أفقى واحد أحدهما بزاوية 60 


لكى يصل الجسم الى أبعد مسافة من الجسم الأول يتم قذفه بزاوية 
أ- 90 ب۔ 75 ج- 45 د - 30 


8 - يتعين أقصى مدى أفقى ( 8 ) من العلاقة 
Vix 1‏ ب- ا »2۷ 


79 - مقذوف یزاویة 45° . 1017/52-م 
م Vy)‏ - ولا - :1۷)۔ 


ط) النقطة (ط) تمتل......( أقصى ارتقاع زمن الصعود - زمن التحليق ). 
) السرعة الأفقية لهذا المقذوق من السرعة الأققية ( تساوی - 
آکبر - أقل ) 

۔(20 - 200 - 5 - 300) متر. 


م) قيمة أقصى ارتقاع يصل اليه المقذوف هى......( 20-15 -30 ) متر. 


أستاذ عبدالناصر عشری ‏ معلم أو الشيزياء. ‏ 01113382630 


أسئلة متنوعة 


0 - أعد ترتيب الحل : 
يسقط مفتاح من أعلى جسر- على ارتفاع 45 متر فوق سطح الماء - مباشرة نحو قارب على 
بعد 12 متر يتحرك بسرعة منتظمة نحو مكان سقوط المفتاح . أوجد السرعة المنتظمة التى 
يجب أن يتحرك بها القارب لكى يستطيع التقاط المفتاح ؟ 

1 ر ا 2-4 - 81 


ب- 7او د d=‏ 


ج- چو و _ 5×ع] ع = 
کرت ×× 


1 تدحرچت کرۃ اصغيرة وسقطت اققیا من اعلى متضدة على ارتقاع 12 متر _ قاصطدمت 
باللارض عند تقطة على بعد 1.52 متر اققيا من المتضدة احسب 


1- الفترة الزمنية التي استغرقتها الكرة لتصل الى الارض ؟ 
2 سر عة الكرة لحظة سقوطها من حقة المتضدة ؟ 


2 ۔- الرسم البیاتی المقايل يعير. عن حالة جسمین آحدھما سقط سقوطا حرا من على سطح 
الارض والخر من على سطح القمر أى الجسمين سقط من على الارض وأيهما سقط مت على 
القمر وتملڈا ۴ 


أستاذ عبدالناصر مشري معلم أول الشيزياء. ‏ 01113382630 
اختر الاجابة الصحيحة مما بين الأقواس :- 
1۔ السرعة النهانية تساوي مجموع السرعة الابتدانية والتغير في السرعة 
( العجلة - المعادلة الأولى من معادلات الحركة ‏ مخطط الحركة ) 
2۔ مساحة المستطيل لجسم بدأ حركته من سكون في العلاقة البيانية بين ( السرعة - الزمن ) 
( الازاحة - المعادلة الثانية من معادلات الحركة - العجلة ) 
3-عندما يبدأ جسم حركته من السكون ويتحرك بعجلة منتظمة تكون سرعته النهانية ,۷ = 
(vi -at / ٤/2 / dt)‏ 
4-تصبح السرعة النهانية لجسم = صفر عندما 
( يبدأ الحركة - يتوقف عن الحركة - يتحرك بسرعة منتظمة ) 
5- تتساوى سرعة الجسم الابتدانية والنهانية عندما 
( يبدأ الحركة - يتوقف عن الحركة - يتحرك بسرعة منتظمة ) 
6- تتساوى عدديا السرعة النهانية لجسم بدأحركته من السكون مع عجلة تحركه عندما يكون 
t =0 -t=aڑ -t = v+(‏ -1-15) 
7- تتساوى عدديا السرعة النهانية لجسم بدأحركته من السكون مع زمن حركته عندما يكون 
vr = 1m/s)‏ - طخ ۔ - “و/م 1 - (t=1s - a‏ 
8 عجلة جسم متحرك مع زمن حركته عندما يكون 
Av =t)‏ - ديل - 0= (t=1s - t‏ 
9- الشكل الذي يمكن استنتاج معادلة الحركة الثانية (2ء ى + ر۷ = ل ) بيانيا منه هو 


0 3 ۷ 
بے کے 7ے 
(ج) 


) ب‎ ( (i) 
الشكل الذي يمكن استنتاج معادلة الحركة (2 ى 2 = 4 ) بيانيا منه هو‎ -0 


0 5 0 
کے ہے کے 2 
(١)‏ 1ب ؟] ١ج‏ 


1- اذاضغط سائق على فرامل سيارة متحركة تصبح العجلة عند نهاية الحركة 
( موجبة - صفر- سالبة) 
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2- اذاضغط سانق على فرامل سيارة متحركة تصبح السرعة عند نهاية الحركة 
( موجبة - صفر- سالبة) 
3-الشكل المقابل :يوضح العلاقة البيانية بين السرعة والزمن لجسمين ۸ ,8 
تحركا من السكون فى خط مستقيم فقطع الجسم ( ۸ ) مسافة رل بعد زمن ,غ2 
وقطع الجسم (8 ) مسافة ول بعد زمن وا 
(أ) الجسم الذي يتحرك بعجلة اكبر هو (8.8 ,. مدع ) 
(ب) الجسم الذي يقطع مسافة اکبر هو ( da , ds, da‏ = وك ( t‏ 
4-الشکل البیانی التالى يوضح رحلة قامت بها سيارة لاحظ الشكل ثم اجب عن الاسٹل :2 
( أ ) أكبر سرعة وصلت لها 
( 00-30-20-10( 
(ب) حركة السيارة فى الجزء 8 تكون 
(ج) حركة السيارة فى الجزء 0© تكون (5)غ 
(د) المسافة الكلية المقطوعة خلال الرحلة 
m - 210 1-90 m —30 m (‏ 180 ( 
5-اذابدأجسم حركته من السكون واستغرق زمن ( + ) يساوى عدديا قيمة عجلته (ج) ليصل لسرعةء/ 16 
( 16/8/4/2( 
6-يتحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة 20/92 ليقطع مسافة 10011 فى زمن قدره 5 
(25 / 20/10/5( 


7-بدأراكب دراجة حركته من السكون بعجلة منتظمة 1.5/57 فوصلت سرعته الى 7.50/5 خلال مسافة 
(11.25 / 18.75 / 187.5 / 1875( 
8-سيارة تتسارع بانتظام من السكون لتكتسب سرعة ي عندما تقطع مسافة ل تكون سرعة السيارة عندما 
(av / 20» / ٣2۷ / v)‏ 


9- الزمن الذى تستغرقه طائرة لتتوقف تماما عند الهبوط على مدرج المطار اذاعلمت ان سرعتها عند 
ملامستها لارض الممر 50/5 ثم تبطينها بمعدل منتظم “217/5 
(5-1005-205 505-25 ) 

0-رصاصة تتحرك فى مسار افقى بسرعة منتظمة 1001/6 صدمت هدف ثابت فغاصت مسافة قدرها 
0 حتی سكنت داخل الهدف فإن العجلة التى تتحرك بها الرصاصة داخل الهدف و نوعها بفرض ان 
الرصاصة تحركت داخل الھدف بعجلة منتظمة ۔ 

( 500- سالبة , 50 موجبة , 100 موجبة , 50- سالبة ) 
1-جسم يتحرك بسرعة منتظمة 40/5 لمدة 85 ثم تحرك بعد ذلك بعجلة منتظمة 40/2 لمدة وم فان 
المسافة الكلية التى قطعها الجسم . ) 90m, 128m, 50111, 25 m‏ ) 
2- تتحرك سيارة بسرعة 203/5 وعند استخدام الفرامل اكتسبت عجلة منتظمة سالبة مقدارها “2/5 


0 
لذ 
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(١)الزمن‏ اللازم لتوقفها (105,15,55,205) 
90m, 100m , SOm , 25m (‏ ) 
(ج)السرعة المتوسطةللسيارة خلال تلك الفترة الزمنية ......( 13/5 25 , 2013/5 , 21/5 10 m/s,‏ 90 ( 
3- سيارة تتحرك بسرعة 1601/1 فإذا ضغط السانق على الفرامل فتغيرت السرعة بمعدل ”ئ/2 خلال 
5 تكون السرعة التي وصلت اليها السيارة ) m/s, 10 m/s , 24.4m/s, 25 m/s‏ 64.4 ( 
4- سيارة تتحرك بسرعة ثابتة 11/010 1.2 قإذا ضغط السانق على القرامل تغیرت السرعة بمعدل “5 /ص 2 تكون 
سرعة السيارة بعد 35 ) m/s, 10 13/5 , 2013/5 , 26 m/s‏ 14) 
5- بدأت سيارة حركتها من السكون وقطعت في الثانية الخامسة مسافة ص 9 تكون: 
(أ) عجلة الحركة ) m/s”‏ 25 ,2 /20, ٭ /م 10 m/s”,‏ 5 ) 
m/s, 10 111/5 , 2011/5 , 25 m/s (‏ 2 ) 
9m, 16m, 50113 , 25m (‏ ( 
6- شاهد سانق سيارة الاشارة حمراء على بعد 10011 وكانت سرعة السيارة 801/1 فضغط على 
الفرامل فتحركت السيارة بعجلة مقدارها 201/92 
(أ) يتخطى السائق الاشارة لأنه يقطع مسافة حتى يتوقف قدرها....( ص 200 , ص50 , 21 105 123m,‏ ( 
(ب) الزمن اللازم حتى تتوقف السيارة ( 105,22.25,55,11.15) 
7-عربة تبدأ حركتها من السكون اكتسبت عجلة منتظمة مقدارها 20/97 خلال 65 ثم ظلت سرعتها ثابتة 
لمد نصف دقيقة ثم استخدمت الفرامل فأصبحت العربة تتحرك بعجلة سالبة حتى توقفت خلال و5 
(أ)اقصى سرعة تحركت بها العربة m/s, 3013/5, 258/5(  „.....‏ 12 , 23/5 24 ) 
30m, 360m , 426m , 200 m [(‏ ) 


(ج) ثمثل حركة العربة بيانيا فى علاقة بين السرعة والزمن ي 


E 1 
05 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 0 


45 40 35 30 25 20 15 10 5 0 (ج) 
(i)‏ ۳ 

8- بدأ نمر الجرى عندما رأى غزالة تبعد عنه ص15 وكانت تجرى بسرعة منتظمة 20/6 اذاعلمت ان 

النمر يجرى بعجلة منتظمة موجبة “211/5 

(أ) يتمكن النمر من الغزالة بعد مضي زمن قدره ( 105,55,55,155) 

(ب) يتمكن النمر من الغزالة بعدما يقطع مسافة قدرها ( ۸ 200, 150 30m, 25m,‏ ) 

9-جسم يتحرك طبقا للعلاقة ,نح - ٤‏ فإن : 

) 1417/5, 0 3/5, 2013/5, 26m/s) 1 du... (أ)السرعة الابتدانية‎ 

( 5 m/s”, 10 m/s”, 2m/ s* , 25 m/ +42 ) (ب)العجلة التى يتحرك بها الجسم‎ 

(ج)السرعة النهانية عندما يقطع مسافة قدرهام:18 .......( 5/5 8.49 , 0 , 5/5 10 m/s,‏ 15 ( 


13] 
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00 يتحرك جسم طبقا للعلاقة التالیة :- 4 2-5 = ۴ - تكون : 
(1)السرعة الابتدائية ۔ ( m/s , 0.330075 , 10 m/s‏ 0 , ع/رم 3 ) 


(ب)العجلة التى يتحرك بها الجسم ۔۔ 00 )° 6m‏ , 7ه /إ2m,‏ “ع /رحم 10 , m/s”‏ 1.5 ( 

[ج) المسفة التي يقطعها والسرعة بعد > 5 من يداية الحركة....... ( ص 90 som, 10m, 75m,‏ ( 
1- یتحرك جسم فی خط مستقيم طيقا للعلاقة 54 + 36 4 = بس تكون : 

) 4my/s, 0 m/s, 24 m/s , 10 mys (1)السرحة الابتدانية ۔۔۔۔۔. ا(‎ 

(ب)العجلة التى يتحرك يها الجسم ...... ( 52 ارصن , f"‏ 27ج, m/s”, 40 m/s‏ 3 ) 

(ج) المسافة التي يقطعها والسرعة بعد 5 20....... [ ص 8480 , 80000 , m‏ 2240 , مدا مم2 ) 

(د) سرعة الجسع بعد 155 ۔۔۔۔۔۔۔ ا[ m/s, 15 m/s ,624 m/s , 225 mys‏ 364.5 ) 


